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81 OpKWH XaHa apracbi3 TepMenyynep.

MexaHUKaJIBIK TEpPMENYY - MEXaHUKAJbIK KbIUMBUIABIH OuUp Typy OoJynm caHanuar.
YOaKbITTBIH OTYIY MEHEH, MEWKMHIMKTE TEJIOHYH aO0alblHBIH ©3Tepylly MeXaHHUKaJIbIK
KBIMMBIJI en aTajaT.

Al >MH, MEXaHUKaJbIK TEpMENYYy - ME3TWIAYY Kaiipa KalTalaHyylydy MeXaHHUKaJbIK
KbliMBIZT.  bamka  Typaery  MeXaHUKalblK  KbIUMBUIJAAH
TepPMEJYYHYH albIpMachl - Oupaeit yOakplT HYMHAE KbIHMBLIJBIH Kalpa
KaWTallaHyy4dyJlyK KacHeTKe 33 OOJITOHAYIyH/A.
Mucanbl: CEJIKMHYEKTHUH TEPMEJYYCY MEHEH, J>KUIKE WJINHIECH
map4yaHbIH TEPMEJYYCY MYHO3Y JKarblHaH Oupaeidt 00JIOT. '\
OKyydy CEJKUHYEKTHH O>KHOWUHE OJITypyl, TEH CalMakKTyy
aballplHAH YbITAPTHUITAHIAH KUMUH, CEJIKUHUEK KbIMMBbIITa Keje
O6amTaiT. bup Heue yOaKbIT ©TKOHJOH KUHUH, CEIKMHUYEK Kaipa
KaWTBII KEJIET.

e
Aiinana 00roHYa KbIHMBUIJAAH T€pPMETYYHYH
allplpMacel, TepMeJNyY — TEH CaJMakTyy
abanpiHa OarpITTajitTaH allaHAHBIH >kaachl OOIOHYA KaWTaJdaHyy4dy

KbIUMBIJT 0OJIYIl caHamar.

Y6akbITThIH Oapabap OenyryHme, TEJIOHYH Kaipa KaWTalaHyydy
KbIIMBLIIBI MEXaHUKanblK TEpMenyy nen ataiar.
MexaHUKaJIBIK TEpMEJYYIep: IPKUH XKaHa apracel3 TepMmenyyrep 1 -

cypeT O6onyn OenyHeT. TeH canmakryy abalblHaH
YpITAPBUITAHAAH KUHMH, WYKH KYYTOPAYH apaKeTHHEH Maina OOJroH
TepMenyyiep - SPKUH TepMenyy nemn atajgaT. DPKAH TEPMENYYIe
naiifa OOJIOH MYKM Ky4yTepAYyH ceOeOHMH aHBIKTOO YYYH TOMOHKY
MHCalJapAbl Kapal Kepemy.
Mucansl, KUIKe UIWHTEH Mapya, KaTHIII UIUIITETH CYY, KU
NpYKUHAHBIH OPTOCYHAATHI KYK, KOMY3JYH KbIJIbl T€H
canmakryy abannaa typat(l-cyper).
Ten canmakryy abanmgaH yslrapblITaHIaH KHHWH:
- JKUIIKE WJIMHTEH Iapyara apakeT 3TKEH KYYTOPAYH TEH CaJIMaKIyylayry
— - —- Oy3ynraHIBIKTAH TCH

2 - cypeT canMakTyy abajnplHa OarsITTaliraH Ky4y naiiga 601or;

s -  KaThlll MIWIITHH Oup OyTarslHIAaTel CYYHYH JEHID3JIH XKOTOPY
KOTOPYATOHAOH  KAWMH, aHAarbl CYyHYH KaTMapbl  TeH
cajaMakTyy abajbpiHa OATbITTaJIiTAaH OOPAYK KYUYH NMaiijia KelJIaT;

2 E - JKYKTYH OHUp >KarblHAATbl MPYKUHAHBIH KbICHUIBIIIBIHAA >KaHAa AaHBIH
SKWHYH JKaTBIHIATHl NMPYKHHAHBIH CO3YIYIIyHAaH, TEH CaJIMaKTyy a0aJybrHa

OarpITTaJraH CePNUITHY Ky4yH Naiia Keliar;

/ - KOMY3IYH KbUIBIHBIH CO3YJYIIyHaH maiiza OOJNTOH CepHnuiIrnd Ky4dy
§0NWV\O|OAMW TeH calMakryy abaibiHa OareiTTanaT(2-cyper).
. .3 - cyper Kenun ueiryy cebenrepu MeHEeH alWpbhiMajaHTaH WYKA
'_ ' KYYTOpIYH apakeTTepd MEHEH TepMellyydyy cucrtema(mapuya, cyy, Xyk,

KOMY3JYH KbLJIBI) T€H cajMakTyy abalbiHa  KaWTapbelITaHaa, Oyl KydTep KoK Ooiyn
keTeT(3-cyper). bupok, Tepmenyydy cucrema Oenrwinyy Oup bUIZaMIBIKKA 33 Oonyn
KaJITAHJIBIKTAH, KapaMa Kapmibl jkakka KeliiMblara keaeT(4-cypet). Harteiikama TeH
canMmakryy abajpiHa OarbITTajirTaH Kyd maiiga OoJiyn, aHbIH MaaHHUCH YOHOWO OalTaiur.
TepMenyy kaiipa kaWTajlaHaT.
Jlemex, TeH canMmakryy abanjgaH dYblTapbUITAHAAH KUHWH, TEH
calMakTyy abanbpiHa OarsITTajiTaH KY4TOpPAYH apakeTH MEHEH JPKUH
L:g TepMenyy naijga 60m0T.
AHZIaH THIIKAPBI, TEPMETYYUYy CUCTE MaHBIH YO POCYHYH

CYPYJYYCY 2H a3 MaaHure 33 00Jco, DpKMH TepMmenyy mnaima Goisor,
0.a. IPKUH TepMeJyYae YO MpOHYH Ka P IIBLIT bITHI ICKe
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anbiH6anT. brpok, Tepmenyyuy ccuctema Oalika Ky4TOPYH apakeTH MEHEH Ja TePMeIUIIH
MYMKYH.
4-cyper ThIKBI ME3THIAYY KYYTYH apakeTH acThIHIAThl TepMENyydy
CHUCTEMaHBIH KbIIMBLIBI - apracbl3 TEPMEnyy aemn ataiaT
Mucanpl, mpyxuHara WIMHICH MeETajlJl HWIWHIMHE JXaKblH apajblKra, ©3TepYIMe JIICKTp
TOTyHAa TYTAIITBIPBUITAH 3JE€KTPOMAaTHUTTHH TAaaCHPHU MEHEH, METaJJ WIIHUHAPU aprachi3
TepMenyy kacaur. HMureH KyHyydy KbIMMBUIJATKbIYTAPBIHAATEI IMOPIIECHIUH
KbIMBIJIBI J1a aprachl3 TePMEJYYHYH MUCAJIbIHA KHPET.
MexaHUKaHBIH HETH3TH MacCeJIeCHH, MEXaHHKaJblK TEpMeJyy YYyH dYedyyade,
yOaKbITTBIH ap OUp K63 HPMEMUHIE TePMEJIYydy TCJIOHYH KOOPJIUHATACHIH a HBIKTOO
Oonym caHamaT
5-cypet TpuroHoMeTpusifa ME3TIIIAYYIYK KaCHETHHE CHUHYC jkKaHa KOCHHYC
¢ yaKumsnapsl 33 6onoT. OMOHAYKTaH, TEPMEIYY4dY TEJIOHYH KOOPAUHATACHIH XKaHa
BUIAAM/IBITBIH, BIIAMIAHYYCYH, 0.2 TepMeJyY HPOLECCHH CHHYC K€ KOCHHYC
¢ yHKUMS 1A pBIHBIH )KapJaMbl MEHEH H3HMII106TO 00JIOT.
CuHyCc ke KOCHHYC 3aKOHy OOIOHYa >KypreH Tepmenyy [@apMOHMKanblik
TepMenyy acmoarajar.
lapMOHUKAJIBIK TEPMENYYA®, KOOPAWHATAHBIH YOAaKbITTAaH KO3 KapaHABUIBITEI CHHYC Ke
KOCHHYC 3aKOHY OOIOHYA aHBbIKTamaT. X = XoCoOSwt (1)
[apMOHUKAaIBIK TEPMENYYy O€Il YOHIYK MEHEH MYHO36J1OT:

1. Tepmenyy aMIUTUTY/a ChI(X0)-TC H CaJMaKTyy abanbIHAH
MakcuManayy uetrereH apaisbik; (T) % :
2. Tepmenyy me3runu (T)- Oup Tonyk TepMeyyre ke TKeH YOaKbIT; |
3. Tepmenyy KbIIITHITHI (V) - lc nuuHAEeTM TEpMETYYHYH CaHBbI; ?( t
4 IIUKIOBIK  SKBIIITHIK (0)) 27T c WYMHAETH TEpPMEJNyy CaHbl;
2 T
=27V, =— 6-cypeT
T
5.Tepmenyy  ¢asach ((0) - CHHYC X€ KOCHUHYCTYH OCJTHCUHMH WYHMHIETH UOHAYK;
p=ow-t

(1) - ¢opmynagarel TEJOHYH KOPAMHATTAPBIHBIH YOAKbITTAH KO3 KapaHIbLIBITBIH
KOCHHYC 3aKOHY OOIOHYA aHBIKTAJITAH K63 KapPaHIBLUIBIKTH rpa( UK TYPYHIO KOPCOTYYT® OOJOT.
BBIIBIKTOO YUYH CypOOJIOP.

1. MexaHuKaJbIK TepMmeJyyre aHblkTama Oeprwine? 2. DpKaH TepMenyy A€l 3MHEHU
anWtabbI13? 3. DpKuH TepMenyy KaHIal maprrapaa atkapeuiat? 4. Apracel3 TepMeayy A€
SMHEHHU aiTabb13? 5. [apMOHHUKAIBIK TEPMEIYY eI SMHEHU aiiTaObI3?
6. 'apMOHMKaJIBIK TEPMEJNYY KaHIal YOHAYKTap MEHEH MYHoe3AeseT? 7. l'apMOHUKaIBIK
TepMEJNYYHYH Ipa ¢ UTMHUH () M3UKaIBIK MaHBI3BIH YeuMeien oepruie ?

§2 MaremaTukanb K MAATHUKTUH TEpMeEnyycy.

OpKUH TepMEJYYHYH maiina OonymyHyH ce0enTe puH HINKTO® YYYH, MaTeMaTHUKAJIBIK
MasiTHUKTUH JaHa TMpYyKUHAra WIMHTEH JXYKTYH TepMeEJYYJIepyH MHUcajlJapblHOa Kapai
Kepeny

KeIiMBLIICBI3 OKTO, WJIHWHYY YEKUTHUHEH OOPAYK Kydyy TOMOH >KallaHraH TEJIOJOP
MaSITHVIKTep aTajaarT. Mucanpl: ceIKUHYEKTeTH KbI3, HIBITITA HWIIUHICH JiaMIIallap, XHIIKC
aCBUIBIN Korosral npeamerrep(7-cypor).

JXKunke WIMHTEH mMap4aHblH y3yHAYryH L , cwI3bIKTYy esdyemyH d nemn
O6enrunece 60JOT.

Orepne, L>>d 6oxnco, 0.a. XUOTHH Y3YHAYTY , TEJIOHYH CBI3BIKTYY
eJ4Y6eMYHOH Oup Hede 3ce 4YoH 00JCO, TEJIOHYH CBI3BIKTYY ©JYOMYH
scenke anbail MaTepuaNJbIK YEKUT el kapaca 6010T . OIWOHIYKTaH,
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XUNTUH CO3ynyycy aa d3celKke aJipiHOaca, JKUIKE WIMHICH IIapya - MartemaTuKkanbliK
MadATHUK nemo aTajaar.
Orepae, mapyaHbl T€H calMakTyy aOalblHAH YbITapbll, Koe Oepuice mapuya TepMelerT.
Kannait kKydTyH apakeTH MEHEH
7-cypeT TepMmeneT?
TepMmenayyHyH ceOenTepuH aHBIKTOO Y4YYyH, IIapyara KaHAall KydTep apakeT »JTHUI
KaTKaHJBITBIH Kapal KopeJry:
XKunke mapya WIMHTEHAE, Mapyara OOPAYK Kyuy apakeT 3teT(8-cypeT). Harbiikana,
KU CO3yJar Ja, KUMNTHH Y3YHAYTy OOIOHYA OOpAYK KYdyHe Kapama — KapIibl OarpiTTa maiima
0O0JITOH CePpNUITHY KydY yJIaM JKOTOpyJiam, KadaH OOPAYK KydyHe Oapabap GOJTOHIO, KUNITHH
CO3YJyyCy TOKTOMT.
byn yuypna mapuara apakeT 3TKeH, OarbITTapbl KapaMma Kaplibl OOJITOH OOpPAYK Ky4dy
CEepIUITHY KY4YHO YOHAYTY OotoHua OGapabap Goyym Kajar.
OmoHaykraH, Immapuya TeH cajJMmakryy abanga Oo0JoOT.
[MlapyaHel TeH canMakTyy abalblHAH YBITAPBUITAH YUypAY
Kapam Kepey:
- [Mlapuya TeH canmakryy abanblHAH YbITAPBUITAHJA,
o CepHUITHY Ky4uy KUINTU 00inoTo OareiTTanca, oOpayk Kydy
THK BUIABINH OareiTTanat, 6. a. Oya OKH KY4TYH TEH
CaJIMaKTyynyry 0y3ymnar .
£ = \A__ - Mapuyanein Oyn abanbiHAa, KaHAAW Kydrep maiiga 6010
' TYpPTaHIBITBIH AaHBIKTOO YYYH, OOPIYK Ky4y 3KH TY3YY4yre
D aXpIpaThLIAT:
1. Tanurenuumanayy ty3yyaycy(Fr)
8-cyper. 2. HopMman eIk TY3YY4YYCY

EmERE

(Fu)
Jlemek, mapua TeH cajMakTyy alaJiblHAaH YblTapbUITaHjaa, Iapyara yd Kyd apakeT JTET:
OMpPOK, OOPAYK KYdYHYH HOPMAJIAYY TY3YY4YCY CEPIMITHY KYd MEHEH OUp TY3 CHI3BIK OOIOHYA,
0arpIThl KapaMa — KapIbl 0areITTa 00JIOT.
MpiHa  omoHmO, mapyara apakeT ITKEH OMp TraHa Kyd KajaT. by:n - oopayk KydyHYH
TaHTeHUHAJJBIK TY3Yydyycy. MbIHAa ymyn Kyd4 - IIDapyaHbl TeH calMakryy abaibiHa

i : mgx
6areiTTanran. Cyperrery yu 6yppurykran F = F-Sina =mgsina = 7

*aHa HeioToHayH 2- 3ak0oHYy 60r0HYa Fr= mar
Keuteiimyy apaneirel (X) xkaHa — Oopayk KydyHYH TaHT€HOUANIBIK Ty3yydycyHyH (Fr)

OareITTaphl KapaMa — KapIibl 9Ke HAUTH 3CKe aliblHCa, |- TeHIeMe TOMOHIOTYA0H KOPYHYIIKO
53 0OJIOT.

mg
ma, = ——=-X
14
2 _ ¢
Drepae, W, = z Jien Oerumiece,
1) ar = _a)o * X © MaTeMaTHKaJIBIK MasITHUKTHH KbIIIMBLUIBIHBIH TEHIEMECH

MaTteMaTHKaIbIK MAaITHUKTHH TE€pMeENYY Me3Tuiu (T) TOMOHKY611 aHbIKTalaT.

27 l
(2) T= — wmbmHman (3) | =27 |—

Wy g
Mbinga: £ — maTeMaTHKaIbIK MASTHUKTHH Y3YHIYTY

g - 9PKWH TYIIYYHYH BUIJaMIaHYYyCY



§ 3. MNpyxuHara unNnHreH XykKTyH Tepmeryycy.

MpyXuHara UNWHreH XXyKTyH TeH, canmakTyy abanga 6onywyHyH cebebu, xyk oopayk
KYYYHYH apakeTu MeHeH MpYyXuHaHbl co30T. [IpyXuHaHbIiH co3ynyycyHaH nanga 6onroH
CeprnumnrMy KydyHyH MaaHuCW ynam >Xoropynan, KayaH oopayk KydyyHe 6apabap 6onyn
KanraHga, NpyXWHaHblH CO3ynyycy TOKTOMT. Byn ydypaa, oopAayk Ky4dyy cepnumrmy KyvyyHe
bapabap bonyn kanat. Arepae nNpyXuHagarbl XXYKTY CO3yn, aHbl TEH, canmakTyy abanbiHaH
yblrapblnica, TeH canmaktyy abanbiH Ke3gew OarbiTTanraH CepnuiriMy KydyHyH apaketu
MEHEH MPY>XMHA KblMbIfra Kkene éalutanr.

XKyk TeH, canmaktyy abanbiH Ke3gen KblMMbira kene GawTaranHga, ara YewvHKu
aparnblk asanraH cavblH, Cypyrnyy KydyHyH MaaHucu ga asasa 6awtant.

XKyk TeH canmakTyy abanbiHa Kawpa KenreHge, cepnuirmd Kyyy ok 6onot. Bupok,
XYK bIAaMabIKTblH 3ceBbuHEeH, e3yH TOKTOTO anban npyxuHaHbl Genrvnyy 6up apanbikka
YyenuH kbicaT. KbicbinraH npyxuHaga garbl cepnunrny Kydy namga 6onyn, aHblH apakeTtu
MEHeH XyK kanpa GawTtankbl abanbiHa kavtat. MblHOan Tepmenyyae Xyk HbloTOHAYH 2-
3aKkoHy 6otoH4Ya: Fx = meax; cepnunrmd kyyy: F = - kex GonroHaykTaH,

W =—
Meax= - KeX @ ==X xe @, =—0," X (4) Munna m

3- TeHaeMe — MpYyKUHATa UIMHTEH KYKTYH KbIHMBIJIBIHBIH T€ HIE M€ CH.
IIpyxnHara UIMHIEH XYKTYH TE€pPMEJIYY ME3TUIN TOMOHKYJ 61 aHbIKTaaT.

m
T =27 |-
e ©®

MBIHJa; M — XKYKTYH Maccacsl
K — IpY>KHHAa HBIH KaTYyJIyK K03} ¢ UIIue HTU

MaTtemaTtukanbik MasTHHK(l) MeHEH TpyKHHAara WIMHICH OKYKTYH  KbIHIMBLIBIHBIH
TeHAeMeiepuHUH(4) ¢ M3MKaNbIK MaHBI3bl OMpIEH IKEHIWUIW KOPYHYH TypaT. Al 3Mu, Oyn
TeHIEMEJEPAUH YeYMMH 00y X = XoCOSWt (1) acenTener

JleMek, MaTeMaTHKAaJblK MasTHUK >aHa TMpYyXUHAra WIHNHIEH >XYKTYH TepMenyyiaepy,
rapMOHMKAJBIK TE€PMEJYYHYH Typiepy Ooayn caHaar.

BblWbIKTOO Y4YyH cypooriop.
1. Kanga#t Tenonopay MasiTHHK Jem aTooro 6omoT? 2. MaTeMaTUKaJIBIK MasITHUK 1€ YMHE HU
anta6b13? 3. Hlapya TeH canMakryy abajblHaH YblTapbUITaHIaH KHHNH, KAMChl KYUYTYH apKeTH
MEHEH TepMmenyy kacaWt? 4. MaTeMmMaTHKaJIbIK MasTHUKTHH TE€YIEeMECHUHUH () M3UKaIbIK
MaHBI3BIH aUTHIN Oepriiie? 5. MaTeMaTHUKaIbIK MasSTHUKTUH Te€pMeJYy ME3TWINH KaHaanhya
aHbIkTOOTO 60y0T? 6. IlpyXuHara WJIMHIEH >XYKTYH TE€HAEMECUHUH (¢ U3UKaJIbIK MaHbI3bIH
aHpikrareina? 7. IlpyxuHara WIMHIEH JXYKTYH TEpMEJIYY ME3IWINM KaHAailda aHBIKTOOTO
6omot?
CanaTTblK Macenenep:
1. bup OGanaHblH OpAyHa CeNKUHYEeKTU 3KeeCy ONTypyn Tence, CENKUHYEKTUH
Tepmenyy Me3runu esrepeby?
2. OKBaTOPAOry CEenKWUHYeKTU, TYHAYK yiornra ansin 6apbin Tence, aHblH Tepmenyy
Me3runun KkaHgan4a esrepet?
3. drepae CyyHyH Kapuwbinbirbl Honro Gapabap 60nroHAon MasTHUKTUH chopmachl
e3repTyfice, MassiTHUKTUH TepMenyy Me3runu CyyHyH ndamHae esrepeby?
1 - keHyTYY
1. Canmarer 0,25H MasiTHUK T€H CaJMaKTyylyK a0allblHAaH YETTETWIAU. DTeple XKUNTUH
cepmuirnd kydy 0,2H 06oico, MasTHUKTH TEYyH CaJMakTyy alOaliblHAa KaWTapyydy KydTy
aHbIKTaTHINA ?
2. ABTOMOOUNAWH KBIMMBUIMATKBIUBIHEIH mopmeHu 0,5 muH nma 600 sxomy Tepmernce,
MOPIIEHIAWH T€PMEJYY KbIIITHITHIH a HBIKTaThIa ?



3. Yuyn Gapa XaTKaH KapraHbIH KaHAaTTapbIHBIH TepMmenyy XblmThirel 3[11 6o01co, 13m/c
puUIaMIbIKTa 650M KOJIy ©TYY YUYH, KAHYA KOJIYy KAHATTapbIH KaraT?

4. Katyynyry 0,49H/m 6onron npyxunara unuHreH 50rp tepmenyyae. IlpyxkuHara unuHre H
KYKTYH T€PMEJYY JKbIIITHITBI MaTEeMaTHKAJIBIK Masi THUKTHH TEPMEJIYY XKBIIIThITbIHA Oapabap
00JyIy YU4yH, MaTe MaTUKAJIbIK Ma sITHUKTUH )KUOMHUH Y3YHI YTy KaHYa 00nynry kepek?

5. mpy)XWHaTa WJIWHIEH SKr )KYK MUHyTachiHa 45 TepMmenyy *)acaiT. [IpyXruHaHBIH KaTyyJdyK
K03 (] ( UIIME HTUH aHBIKTaThLIIA ?

6. Okyyuy 1a60paTOPUATBIK UIITE MasITHUKTUH XHOUHUH y3yHAYTY 80cM O0Jico anm 3MuUH na
100 xony Tepmenyy JKacaraHIBITBIH aHBIKTaca, HPKMH TYHIYY bUIJAAaMIAaHYyCYHYH KaHaai
MaaHHUCHUH 3CEeNTETeH?

7. MaTepuangpblk YekKUTTUH TeHaemecu x = 70 sin 0,5t.(cm) t = p/3 yOakThICHIHAA Y€KUTTHH
JKBIJIBIIYY apaJibITblH A HBIKTAThLIA ?

§ 4. Apracbl 3 Tepmernyy. MexaHuKanbl K pe3oHaHcC.

Jrepae CenkMHYEKTUH TepMEenyyCcyH nanga Koinyy ydyH, bup ane »ony TeH, canmMakTtyy
abanblHaH 4blrapbifica, 6up Heye >xony TepMenyynepaeH KUAWH CEeNKUHYEKTUH KblMbIfbl
TOKTOUT. ABaHbIH KapLbiNbIrbl XaHa CENKUHYEKTUH WIAWHIEH YekuTuHae namga ©onroH
CYPYNYY Kydy, CENnKMHYEKTUH TepMenyycyHyH euywyHe ceben 60noT.  CenkuMHYeKTUH
eudneeyy TepMenyycyH nanaa Kbiflyy Y4YyH, aHblH apTblHAH TbiHbIMCbI3 apbl — 6epu Yypkan
6epyyHyH 3apblnybifbirbl XOK.

CenknHyek 6up >orny TorNyK TepMernyyaeH KUMWH, ThiluTaH apakeT 6051co, CEeNKMHYEKTUH
TepMernyycy TbiHbIMCbI3 YrnaHTbinat. MbiHAA, ThILWKbI Ky4TYH apakeTun Me3rungyy MyHesre 33
BbonroHAyKTaH, cucTemMa apracbi3 TepMertyy »acooro Maxbyp 6onot

ThIWKbl Me3rnnayy Ky4TyH apakeTn MeHeH nanga 60nroH Tepmernyy apracbl3 TepMenyy
Aen atanaT. OrepAe apracbi3 TepMenyyHy namga KbiraH ThilKbl Me3rnngyy Kyd MeEHeH,
TepMernyy4y CUCTEMaHbI CanbIWTbIPbIN KepreHae:

1. Tepmenyyyy cuctema 6uUp raHa XbIWTbIK MEHEH TepMerneT. byn XbIWTbIK — Tepmernyydy

CMCTEMaHbIH ©34YK XbILWTbIrbl Aen aTanar.

2. TblWwKbl Me3rnnayy KyuTyH XblWTbirbl e3repyniMe 6onyn, ap kaHgan maaHure 39 6ono

anar.
X, AnTanbl, apracbl3 TepMenyyHy navga KbiuiraH TbiWKbl Me3rungyy
KYY4TYH XblWTbirbl GapraH camnbiH >Xoropynan, CUCTEMaHblH e34yK

| TepMenyy XblWTbIrblHA XakblHAan, 6apabap 6onyn. aHA4aH KUWAWH
: kebene baluTaraH abangapblH rpauvk TypyHOe Kapan kepeny:
| pacbukTe apracblda Tepmenyyge, cuctema 33 OOMroH Tepmenyy
aMMANTYOAChIH XbIWTbIKTAH K63 KapaHAblfbirbl YarbiigblpbiiraH.
1 9-cypert ['padpmkTeH KepyHyn TypraHgau, ThilKbl Me3rungyy
Ky4TyH MaaHucu kebeWreH cailblH, CUCTEMaHblH TepMmernyy
amnnuTygacsl xoropynam 6eper.
arepae, ThIWKbl Me3runayy KydTyH XblWTbirbl, CUCTEMaHbIH ©34yK TepMeryy XbIWTbirbiHa
bapabap 60nco, aHblH TepMmernyy aMmnnuTygacbl KECKMH ecyr, 9H, YOH MaaHure 33 6onyn
Kanar.

ThIWKbl ME3rMNAyy KyYTYH XbIWTbIrbl MEHEH CUCTEMAHbIH ©34YyK TEPMEIYY XbILWTbIrbI
MEeHeH fdan KenreHge, CUCTeMaHblH aMMiuTY4acblHblH KECKMH ecCylly — MeXaHuKarbiK
pesoHaHC Jden atanaT. TbllWKbl Me3runayy KydTyH OKblWTbIrbIHBIH - aHOaH  KUUAMHKK
Xoropynaubl, CUCTEMaHblH TepMernyy amnnuTygacbiHblH KECKMH TOMeHAeLlyHe >XaHa
asambllblHA anbin Kener.

MexaHukanblk pe3oHaHC npakTukaga Tepc KepyHyLwTep apkbinyy 6avkanat. Mucansl,
e3 ybakTbicbiHAa Magpilwanap e30epyHyH e3reyernyryH kepceTyy y4yH, kKapetagarbl atTapbiH
6upgen ybakta 6acyycyH yvpeTywkeH. Bupok, atrapgbliH 6acyycyH MblHAAW YMPOTYYHYH
HaTblXXanapbl, anap Kerypenep apkblflyy eTKeHOe, KenypenepayH KblipallbiHa arnbin
kenreH. A3blp ga, y3yH KenypernepaeH eTKeH xookepnepavH 6vpaen kagamga 6acbilbiH
TOKTOTYN, Kenype apkblryy keyegery agamaapgan 6acbin eTyrn, aHOaH KUWWMH e306pYHYH
KbIAMbISbIHBIH BenruneHreH TapTunTe ynaHTbiwaTt. SMHE YYyH?
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AHblH cebebu, aTTapablH >XaHa XookepnepawH ©Oupgen ybakblTTa Oupaen kagam
TAIITOOJOPY THILIKBI ME3THIAYY KyuTy maina keinaTt. Kemypee naiibiMa y3yHOYTyHaH Ke3
KapaHabl OonroH Oenrunyy OHp OKBIIITBIKTa TepMedaun TypaT. KelIMBIIABIH MYHO3Y
e3repynbece, Oup Hede YyOaKpITTaH KUWMH MEXaHHUKAJIBIK PE30HAHCTHIH IIAPTHI
aTKapbUITAHJBIKTaH, KOIype Kblipooro yudypait. YmyHnalh 31e Kbeliipoo 1907- >Kblibl
[Tetp6yprna ( TaBpuueckuit ABOpEI ) THH MOTOJOTY Kblipam Tymyn kaaraH. KyHemyymepay
M3JIETeHIE, all a0aHbl aJIMATITBHIPBIN TypYyyTa 3JIEKTP KblMBII A TKBIYbI 00JITOH!

Yamachl, KHUMHEKHA BJEKTP KbIMMBUITATKBIY Kydy Miia KbIJTaH THIMIKbI ME3THUIAYY KY4TYH
KBIIITHIK MEHEH, TOTOJOKTYH ©3JYK TEPMEIYY KBIIITHITBIHA JaJl KEeJIHIIHN, aHBIH KBIHPOOCYHA
aJIbIN KeJITeH.

Bupox, e3repysIMe TOKTYH JKBIIITHITHIH ©J14604Y NpUOOopIopaAyH Oup TYpy (YacToTOoOMEp)
pe3oHaHC KyOymymyHa Heru3aesreH. byn mpubopao Oupu OUPUHEH TEPMENYY KBIIITHITHI
O0oroHYa alibipMaaHTaH METaJJ IUIaCTUHAIAPHl Mapalielyib KalaHBIIIKaH. Drepae npubop
©3repyjiMe TOKTyH OylarblHa TYTalITbIpblIca, KaWChl IUIACTUHAHBIH ©3AYK TEpMENyy
KBIIITHITHl ©3TOPYIMO TOKTYH JKBIIITHITHIHA Al KeJCEe, MbIHA OIIOJ IUIaCTUHAHBIH TEPMETYY
aMIUIUTYAacCchl KECKUH YOHOWOT. AHBIH KOPCOTKOH IKBIIITHITEI OOIOHYA ©3TepyJIMe 3JIIEKTp
TOTYHYH KBIIITHITH KAHAAW MaaHUTE 39 YKEHJAUTHH aHBIKTOOTO OOJOT.

§5. [apMoHuKanbik Tepmenyyaery YeKUTTUH bingamAabirsl.  MexaHukanbik
TepMmenyypery aHeprusiHblH 6upu- GupHe aimnanyynapsl.

lapMOHHKAJNBIK TEPMENYYIOPAOTY TEIOHYH BUIJAMIBITBI, TAPMOHUKATBIK TEPMEIYY
)KacaraH TEJIOHYH KOOPJWHATacChl, OMpNU-OMpUHEH MaaHUJIepH OOIOHYAa aWpIpMachl Oap.
Mucansl, TeH calMakryy abalnjgaH YbITAPBUITAH TEJIOHYH KOOOPAMHATACHI MaKCHMAaIAYy
abanma 60Jico, TEJIO KbIMMBIJICHI3 abanga OOJNTOHAYKTaAaH aHBIH bUIIaMIbITeI 0 Te Oapabap
6omotr. Tenmo KelliMBLITA KEIUWI, TEH CaJIMakTyy alaliblHa KeJdreHue, koopauHaTackl 0 1o
O6apabap 60J1CcO, aHBIH BUIJaM/IBITHl MAKCUMAJI 1Yy MaaHUTE 33 OOJIyI Kaar.

Hartelibkanma, Te10 TeH caiMakTyy abalblHAH Y TTETeHACH KHUMH TOKTOT, MYKA KY4TYH
(0OpayK KY4dYHYH TaHT€ HIHAJAYY TY3YY4YCY) apaKkeTH MEHEH, Kalipa TeH caliIMakTyy abaliblH
KO306H KbIIMBIJIgaMT.
lapMoOHMKAaJNBIK TEepMeJYyAery TeJOHYH KOOpJAMHATACBIH, BUIJAMIBITEI ©3  apa
alibIpMacCBhIHBIH MYHO3YH () opMynana, rpad ukre faaHa axsipatyyra 00JOT.

7T
X = XoCOSWt L = v, COS a"t+5
JleMeK, TepMeJyydy CHUCTEMACHLIHBIH KOOPIMHATACKHI,
T AHBIH BUIIaMIBITE () a3achl 0OIOHYA alibIpMaliaHaT.
) | ) [Ipyx1Ha TBIK Masi THUKTHH TEPMEIYY
/ NPOHECCHUHIE, TCH caliMakTyy abOajblHAaH 4YbITapBIITaH

Ir KYKTYH aOajblHIa, aHbIH KMHETUKaJBIK dHeprusicel 0 re

| Y / — 1 s ©Oapabap OGosor. Tenonyn Oyn abanblHIAa, aHBIH TOJYK

1 E\J“ 3 6\J1€ MeXaHHKaJbIK OJHEPIrUschl OUp TaHa MOTEHIUAIIBIK
DHE PTUSIHBIH MaKCUMAaJIbIK MaaHUCU MEHEH

10-cypeT aHBIKTAJIAT.

Ten CaJIMaKTyy a0aJibrHa OareITTalIra H
CepHMWITHY KYUYTYH apakeTH MEHEH, 3H YETKU abasibiHaH KO3TOJTOH JKYKTYH BLIJaMIBITHl YIaM
KOTOPYJIOO MEHEH, TeH calMakTyy alOalblHOa, aHBIH NOTEHOHAJABIK YHepruscel 0 1o
Oapabap 00Jym, KHHE TUKAJIBIK DYHEPTUACHI MakcuMaaayy 6osotr. byn aGanma KYKTYH TOJIYK
MEXaHUKaJIBIK JHEPIUsChl OHUp TaHAa aHBIH KAHETUKAJBIK DHEPTUSICHIHBIH MaKCHMAaIYy
MaaHHUCU MEHEH aHbIKTajJarT.

HGMGK, E = Kmax= IImax
E_ m-vf kX
xKe = =

2 2
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m-v?  kx?

KbIAMbINAbIH Oallka YekuTTepuHae E= +

2 2

JleMeK, TepMeyydy CUCTEMaHbIH DHEPIUACHl TEPMEJYY AMIUIMTY1aChIHBIH KBAaJApaThIHA TY3

npomnopiusiaanm 60J0T.

BbI WbLIKTOO Y4YyH cypoonop.

1. Apracel3 TepMEJYYHYH e3reudeiyry 3MHene? 2. MexXaHUKaJbIK pE30HAHC JI€N SMHEU

anta6p3? 3. MexaHUKaJBIK pe30Hacka Mucangapabl keatuprune? 4. [apMoHUKaIBIK

TEpMEJTEeH TEJOHYH KOOpJAMHATaca MEHEH aHBIH BUIJaMABITHIHBIH ¢ opMysia >XaHa Tpad UK

TYPYHAOTY alpbiMachlH KepceTyn Oeprune? 5. [apMOHUKaJbIK TepMenyydy TEJIOHYH

SHEPTUATAPBIHBIH OUpH OMpPUHE aiIaHBIIIBIH aUThIT OeprUiie ?

CanaTTblKk cypoonop.

1.OMHe y4yH aBTOOYyC OpAyHaH XblNraHgaH KUAWH binaaMAabiKTblH 6Up MaaHUCUHAe

aHblH Tepesenepwu wanabl pan 6awTanT?

2. Yakapa CyyHy KkeTepreH OoKyy4yy 6up Hedye kagamMm 6ackaHpoaH KUMUH, Yakaparbl Cyy

Teryne 6awtanT. MHe y4YyH?

3. batkakTtarbl aBTomMo6unau Xonro 4birapyy y4yH 6up Hedye agam, 6up agampbliH
OynMpyry MeHeH aBTomMobunamu apbl 6epu TypTywyyae. byhpyk 6GepreH apam
TblHbIMCbI3 Kbl iKblpa 6epebu e KbliiKbipraH y6akTbiCbl 3MHEAEH Ke3 KapaHAbl

6onot?
2 - KOHYTYY
1. Kartyynyry 1kH/M npyxuHara WIHHTEH XYK 2CM aMIUTUTyJa MeHEH Tepmenet. p/3pag
dasacbiHOa XYKTYH NOTEeHUManablK SHEPrUSCbIH aHblKTarbina?
2. 400rp xyk 250H/m kaTyynyktarbl npyxuHaga TepmeneTt. Jrepae, Tepmenyy

amnnutygacbl 15cm 60nco, XyKTyH NoTeHuManablK 3HEPrusCbiH XaHa aHblH Makcumanayy
bINAaMAbIrbiH aHbIKTarbina?

3. MpyXuHara unuHreH xyk 4cm amnnutyga MeHeH Tepmenert. drepae, katyynyry 1kH/m
re 6apabap 6051Co, XYKTYH TONYK MEXaHUKarbIK SHEPIUACHIH aHblKTarbina?



Il TnaBa. MexaHukanblK TONKYHAAP.
§ 6. TonkyHaapAblH Typriepy. TONKYH y3yHAYrY.

= N s
e —

s . —

Aba, cyy, Teno — verpe aen acentenuHce, Yenpe benykvenepaeH Typat. An aMu, YerpeHyH

Benykyenepy 6upun 6upn meHeH ganbima 6annaHbiwTa 60n0T.
Orepae, YerpeHyH bup YekuTuHOE TepMmenyy nanga 6onco, 6yn
yekuTTern Tepmernyy KowyHa 6GenykyenepayH TepMenyycyH
nanga keinat. Hatelimkaga, denpepne Tepmenyy Tapana
6awTant(11l-cyper)

YOBakbITTblH  ©Tyly MEHEeH, Yyelpene MexaHuKanbIK
TepMenyynepayH Taparnblllbl MexaHuKarnblK TonkyHaap gen 11-
cypet atanar.

Mwucarnsl, yiimene kenge 3¢ anyy4vynap y4YyH Tblloy

canblHraH YekTu KepceTyydy Liap, TeH canMaktyy abaneiHaa
TepMenun TypraHgbirbl Yarbingplpbiirad. MbiHAQ TOMKYH XK33KKe
YennH Tapanbin XaTca ga, wapablH Tepmenuwmn 6epunreH(12-

cyper)

12-cypert MexaHukanblK TOSIKyHOap:
1. TyypacblHaH KeTKeH TONKyHaap;
2. Y3aTacblHaH KeTKeH TonKyHpap; Oouym skure OeJyHeT.
Orepae, 4eiipoHYH 06JYKIOCYHYH Te€pMEJYYCY TOJKYHAYH Tapajyy OareIThIHA I€pIIe HIUKYI P

0oJsico, TYypacblHaH KeTKeH TonKyHAaap nen atanat(l2-cyper).

Tepmenuy, GarbiTbl

Mucansi, 14-
CYpoTTe uYeWpeHYH O6JIyKueJdepYHYH OUPHUHUHUCHH TEH
cajiMakTyy aOajbplHAaH  YBITAPBUIBIIIBI,  2-,3-T6pYH
KBIJIBIIIBIHA aJIbIN KesieT. bamrankel abansiHaH Kapama

/ 1 \/ TonKyH;:fy% — Kapmiel abayira Oaphin, aHJAaH Kalipa TEH CalMakKTyy
Tapanyycy a0alblHA KeJreHAe 4eHpoHYH OMpUHYM MeHEH oH 13-
cypeT Y4yH4Yy OeJYKYeIepYHYH
TepMesyy abaibiHa KEeJITCHAUWIMH Kepyyre OomoTt(14-
cyper).
CyyHyH OCTHHIETH TOJKYHIAp - TYypachblHAH KETKCH TOJKYHAAPIBbIH OHp
:_\ ~ TYPY Oonyn caHanaT. bupok, TyypachlHAaH KETKEH TOJKYHIAp KaTyy
—oe ~  TEJIOJOpAYH MYMHJE TaHa Tapajar.
o"%ce _ UelipeHYH OOJYKYOIOPYHYH TEpPMEIYYCY, TOJKYHAYH Tapalyycy
° eve__ »~ OoroHua Oo0WMOTO OarbITTajlraH TOJKyHAap— Y3aTacblHAH KETKEeH
22 e»=®®eece.» TOMKYyHAAp Goxyn cananat(l5-cyper).
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14-cypert VY3atacblHaH K€ TKEH TOJIKyHAAp KaTyy T€JIOIOPI0, CYIOKTYKTap/aa >kaHa
razgapaa (abama) rapanar.

MexaHUKaJIBIK TOJIKyHAAp: TOJKYH Yy3YHAYLY JKaHa
TOJKYHAYH Tapajyy bJI{aMIbITl MEHEH MYHO30JIOJT

TonkyH y3yHAyry (/1) oupaeii ¢aszama TepMmenyydy

Bénykuénépaur Tepmernuiiciy

(OF

4

X
I ~opamyyey”  soipomin Sonywsonepymy
14-cypet OpPTOCYH/IAThI 3H a3
apaibIrbl.
TonkyHAyH Tapanyy bingamabirbl - TOJKYH y3YHIYIYHYH TepMeEJYY ME3TWIHnHE OOJTOH
KaThIbIHA Gapabap.

U:? xe U=A-V

ToaxkyHayk mporeccTtepre raHa Tthemenayy OoJyiroH KyOyaymrap Oonym: Yarbinyy,
CblHYY, uHTepdepeHuusa, gudpakumsa KyoynywTapbl cananaT. Mwucalbl, *apBIKThIH
uHTEp( epeHIUACH )XaHa AU} paKIUACHl, )KapbIK >KapPThUIBIIIB OOIOHYA TOJIKYH 3KEHJUIUH
TaJIUIe UT.
§ 7. TonkyHaapAblH UHTEepdEPEHUMSACHI.

bup sne uelipene Oup Heue TOJKyHAAp Tapalblllbl MYMKYH. Mucanel, 6up sie
KOJIMOKKO® OSKMA Talll BIPTBITHIICA, ap - OWPWUHEH TapalilTaH TOJKyHIAap Oupu- OupuHE
«TOCKOONAYK» KbIOal IKIIKKE YEHHWH TapalibIIIKaHIbITHI
Oenrmyy.
Bbup »sme dexkurre, 3KM TONKYH  IKOJyIymkaHma, ©O. a.
KaTTaJblIIKaHAAa d9MHE 0010T?
DKM TOJIKYH OyJnarblHaH TapaJjiraH TOJIKYHAAp MeWKUHIUKTUH OUp
YEKUTUH/AE KaTTajJblIIKaHIA, TOJKyHIAp OEpUITeH YeKUTTE
Oupu-6upuH KyueTymy xe 15-cypeTt azalrtyycy
TONKYHAApAblH MHTEP(EPEHUMUACH nem aTanart.
Kaiicel mapTra 6epunred uekurre (A), TOIKyHAAp OMpU-OMPUH KYUOTYIIOT Ke a3aUThIImaT?

1. Drepne o aWbIpMaYblIbITbI (52 _61) TOJIKYH Y3YHIYTYHYH OYTYH
MaaHHCcUHEe Oapabap Ooisico, GepuireH uekutre (A), TOJAKyHIap Oupu-

M
|
“ d’;‘«‘gﬁ —_ —= .
_U}_J\,«xfj_fa 6upun xkyderymer £, —f, =N-A
P i E o
2 Msbiapa: 1 — bupunun TonkyH OynarsiHaH OE€pWITeH YEKUTKE 4eHUHKU
o apalblkK;
fz — DKUHYU TOJKYyH OynarblHAaH OCpUITEH YEKUTKE YeHHUHKH
apablk;
A— TonkyH y3yHayry;
n=0,123...

2. Drepae o aiipIpMavbUIbITEl TOJIKYH Y3YHIYTYHYH KapBIMBIHBIH TaK MaaHUCHHE Oopadap
601co0, 6epmireH 4ekUTTE (A), TONKYHAap OMpHU- OMPUH a3aUTHIIAT.

A€:(2n+l)-%

bupok, TONKyHmapAblH UWHTEP( EPEHOMICHIH KOTEPEHTTYY TOJKYH
Oynakraphl raHa maija Keljaart.

bupneir  xplmThIKTarel, Oupmed ¢azama ke (azamapabiH
alipipMachl YOaKbITTaH KO3 KapaHAbl IMeC TypaKTyy YOHIYK OOJTOH, TOJKYH
Oymakrapbl KOF€pEeHTTYY TOSIKYH OynakTtapbl mem atanat. Taxpsiiibaga
KM KOTEPEHTYY TOJKyH OymnakrapbiH, 16-cypeTrery cyy KylojJraH BaHHaza
anyyra 0o0JOT. DKA KOTEPEHTYY TOJKyH OylakrapblHaH Taiga OoJroH
TONKyHAAap KaHpalWya Oupu OUpUH KaHIaldya KYYOTYIIKOHIYTY Ke
a3aUTHIIIKA HIBITBIH KOPYYHYI Typar.
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16-cypet
§ 8. TonkyHaapablH Yarbi yycy XxaHa gudpakumuscel .

TeiHu abanelHAAaTBl CYYHYH OeTWHAE mnaiiga OONTOH TOJNKYHIAp JKIDKKE, IKE
TOCKOOJIIYKKA J>KeTKCHICH KHHWH, allap ©3JO0pYHYH OAarbIThIH Kalipa OIIOJ 3Jie Yeupere
©3TOPTYIITY TOJIKYHIAAPAbIH YaTblIIYyCy IET aTaiar.

Mucansbl, KeJire bIPTHITHUITAH TalITaH Naiiga G0JITOH CYyHYH O€ TUHAETH TOJIKYHIa PIbIH
TapaibllibIH OalWKam KOPTOHIO, TOJKYH JXIDKKE JKETKCHJIEH KUWHWH, YarblIyydy TOJKYHIY
naia Keljga TypTaHIBITBIH Kepyyre 00J0T.

Orepae cyyHyH OeTHHAE ME3THJIAYY TOJKyH Oymarsl 6ap Oosico, aHIaH TapalraH
TOJIKYHJIap >KaHa 4YaTblIyydy TOJKyHAAp maikma 6omoT. Bym sku TonkyH Oupu- OMpu MEHEH
KaTTaJIbIIIKAaHa, aUPBIM YeKUTTE PU (IIyYHOCTH)IKU ICEIICHICH aMIUIUTyla MEHEH TepMelice,
aWpbeIM YeKUTTEpH ( TYHYHAOp) THIHY raHa abanma OOJOT.

HaTeiitkana Typyydy TONKyHAap naiiga 6010T.

Jlemek, TONKyH OyfnarblHaH TapaJjbll )KaTKaH TOJKYHIAp MEHEH Yarbllyydy TOJKyHAAp
KaTTaJIBIIIyyCYHAH, TYPYy4y TOJIKYHIapABIH Makia 600JIO0T.
bupok, alippiM Oup yuypiapnaa cyyHyH OeTHHAE TapajiraH TOJKyHIAap TOCKOOJIYyKTapAaH
4arelIyycy JKOK JJ€, aHbl
alIaHbBIl OTYN KETUIIET Xe
SKMHYM  TOJKYyH  Oymarsl
00JIyn KaJbImar.

byn - ToOonkyH y3yHOyry
MEHEH TOCKOOJIIYKTYH
CBI3BIKTYY ©JTYOMYHO
OaimaHBITYy 60J0T. 17-
cypeT 18-

cypert
Orepae, TOCKOONAYKTYH CBI3BIKTYYy ©J4YeMYy, TOJKYyH Yy3YHOYIyHaH 4YoH OoJico, aHjaa
TOJIKyHJIaPJIBIH YaTblIyycy Oaiikanar.

Orepae, TOAKYH Y3YHAYTYHYH MaaHHCH, TOCKOOJIYKTYH CBHI3BIKTYYy ©J4eMY MEHEH Oupuei
TapTunte 00JcO, aHIA TOJKYHIAp TOCKOOJNAYKTaplabl aligaHBII ©TYN KETHULIET X TY3
CBI3BIKTYYy TapalyyCyHaH 4eTTEHT.

Byn xyOynym - TONKYHAYH BUPaKUUACHl nemn ataar.

JleMex, TONKyHAApABIH Aud pakius KyOynymry maima Oonymy y4yH, TOCKOOJIYKTYH
CBI3BIKTYYy ©JY6éMY MEHEH TOJIKyH y3YHIYTYHYH MaaHMCUHMH Oupaed TapTunte OOaylry
cemnTeneT.

DOMHe ceOenTeH TOCKOOJIAYKTYH 03y TOJIKYH OylarsiHa adjaHbIN KajaaT?

Anpia cebe0Oun, X. Troiirenc: TONKYH (PPOHTY Kenun XXeTKeH YeMpeHyH ap 6up yekuT
9KMH4YM TONKYH Oynarbl 6onyn caHanart gen TymyHAypreH. YeHpeHYH YEKUTH 3KAHYH
TOJIKyH Oynarel OONymly YYYH, YHHAMEIEeTHAEH TOCKOONAYKTYH ©J14eMY TONKYH Y3YHAYTY
MEHEH Oupnel TapTunte 60JIOT.
BbIWLIKTOO YUYyH cypoonop
1. MexaHUKaJIBIK TOJKYHAAp A€M YMHEHH alTaObI3? 2. MeXaHUKaJIBIK TOJKYHIAPAbIH KaHIA 1
TypnepyH 6unecunep? 3. TonkyH y3yHAYTYy A€ SMHE HU aTaObI3?
4. TonxyHmapAblH HWHTEp(EpPEeHIUACH ’KaHA aHBIH Nakga Oo0Jyy MmapTTapblH aWTHII
Oeprime? 5. TonkyHmapIblH 4YareLIyyCcy J>KaHa Typyydy TOJKYyHAApABIH mailina Oolyycy
XOHYHI©e auThein 6eprune? 6. TonkyHnapablH AU paKIUACH €T YMHEHU aWTaObI3?
7. Kangaii maprra TOIKyHAApABIH NU pakmuscel naiga 6omot?
CanaTTblKk Macenenep

1. Typyy4yy TOnKyHgap MeHeH TONKyHaapAblH UHTepdepeHUMACbIHbIH KaHaaw

anpbiMmacel 6ap?

3 - KOHYTYY
1. Orepae, ToakyHayH Tapanayy bingamabirel 340m/c 6oico, 2001 >KbIIITHIKTATHl TOJKYH
Y3YHIYTYH a HBIKTaThIIA ?
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2. Orepae tepmenyy Mmesrmin 0,002¢ TonakyH Oynarsl y3yHayry 2,9M TONKyHAY Maijga Keljica,
TOJKYHAYH TapaJjyy blJIJaMJbITbIH aHbIKTATbLIA ?

3. Keimrteirer 10011, sungamasiret S000m/c 6upaeit ¢ azama TepMesreH TOIKYHAYH 3 H 5Ka KbIH
4e KUTTE PUHUH OPTOCYHJAThl aPaJIbIKThl a HBIKTATbIIa ?

4. Kenpnery KelMbLICHI3 O0alikoouy 6C na, 3 TONKYHAYH epkeuy ©TTy. bupuHum kaHa y4yHUY
OPKOUYTOPAYH OPTOCYHAATHl apajblk 12M 6051c0o, CyyHyH 06JYKYOCYHYH TEPMEYYy ME3THIHH,
Tapallyy bUIAaMABITBIH, TOJIKYH Y3YHIYTYH a HBIKTaThl1a ?

5. Drepae Tepmenyy me3rminu 0,5¢, piagaMabirel 6M/c O0JITOH TOJMKYH OynarslHaH 3,5M jkaHa
2M apaJbIKTarbl KA YEKUTTUH TepMeyY () a3aChbIHBIH aipbIMacChlH aHbIKTATBLIA ?

§ 9. YH TONKyHAaphbl.

Yeitipene 20I'n Ten 200001y ke ye HMHKM y3aTaChIHBIH KETKEH TOJKYHAAp YH €Il aTaar.

Yu delipene raHa TapanaT. Mwucanpl, YH abaga TapamaT. AOachl KOK
MeMKMHAUKTE YH maiina 60m00¥T. Drepae, caaTThl alHEK UAMIITHH MYUHE
KaWITaHBIITHIPBIN, aHAaH aba COpAypylyl Yblrapblica, cCaaTThlH YHY
yryn0aii kanat. Jemek, a0GaHbIH O6JIYKUOJIOPYHYH TEpMENYyyCcy YHAYH
naiga 6oxymyHa cebemuu 60JIOT.

Aba MEeHKMHIUTUHIE TepMEeYYydy TeJIOJO0p YHAYH Oynarsl 60Jayn caHallar.

19-cypet Mrucanpl, YH YbITapbill KaTKAH KaMepPTOHIYH
OyTaKTapblHBIH OWPUHE >KUIKC WIHMHICH MIapYaHbIH TepMeEJTreHAUruH Oalikooro 0osot(20-
cypeT). JleMek, kKaMepTOHAOH YbIKKAH YH, aHbIH OKTaKTapbIHBIH TEpPMEJYYJIOPYHOH maina
00J10T.

[apMOHHKANIBIK TEPMENYYUy TEJOJOPAOH Maijna O6oJroH yH - My3blKanblK yH
Jen aTaar.
My3bIKaabIK YH 9Kd YOHAYK MEHEH MYHO3/10J16T:

1. YHAyYH KaTyynyry.
YHIYH KaTyylnyry - TepMellyy aMIUIUTyZacblHaH Ke3 KapaHI[H Tepmenyy
aMIUTUTyJachl KaHYaJBIK YOH MaaHHUIe 33 00Jco, YHAYH
KaTyyJyry OIIOHYOJYK )KOTOPKY MaaHuUre 33 00JIOT.

2. YHAYH OMAUKTUIN- Te pMeITYY KBIIITHITBIHAH KO3
20-cypeT  KapaHIBI O0JIOT.
Ke13ap sK0TOpKY >KBIIITHIKTAThl YHAYH Oynarsl 00syn caHalica, 6anmapasl
TOMOHKY KBIIITHIKTAThl YHAYH OyJarel KaTapsl Kapooro 6osotr. 21l-cypet

My3bIKaJbIK YHIAYH MHCAbl 00JyH, MEKTeN J1a0opaTOPUACHIHIATH KAMEPTOHIOH YBIKKAH YH

caHauar.

UyyHyH My3bIKaJbIK YHIOH aupbIMachl, YYY - ap KaHIal aMIUIMTyJajarel, ap KaHaau

KBIIITBHIKTAThl YHIOPYH KbIHBIHIBICH 00JOT.

§ 10. YHAyH Tapanyycy. >KaHbl pbi K.

Yu abGana, CyrOKTyKTa, TEJIOHYH MUYMHIE TapajaT. buUpok, ap xkaHmai yeiipene ap - TYpPAYY
BUIIaM/JIBIK MEHEH TapajgaT. Mucasl:

Bonorro- 4980 m/c, cyyma — 1435 m/c, a6ana- 331 m/c (0°C)
YH uelipene Tapajyy MEHEH ap KaHAal TOCKOOJAYKraplaH,
©3YHYH OAaTbITBIH Kaiipa oIIOJ 3Jie ueiipere e3reptymy YHAYH
yarbinbllbl gem ataiat. YHIYH 4arbUIBIIIBL - XKaHbIPbIK e
atamaT.Mucaipl, TOOJIOpAO OUp agaMIBIH KeIHKBIPTAH YHY OHp
Heye Kony Kaltamasmeim yrynatr. CeOebu, Oup Heue
TOCKOOJIAYKTaH 4YarblIbII, KaliTa OarbIThIH apTKa ©3TePTKOH YH
XKaHBIPBIK KATAPBI yrynar.
22-cypeTt YHIYH 4aThIIyyCyH TaXphiiiOaga
Naluiee Y4yH, TeHepaTOp MEHEH OalaHbIIIKAH JUHAMUKTE H
YbIKKAH YH MHUKpPOG OHro OypY MEHEH >KaJIaHBIITHIpbLIAT. Mukpod oHmo maiga OOJTOH
3JIEKTP CUTHAJIBIHAH, OCHMIIIOTpad Ta TOKTYH TepMeEIyycy naiaa 6010T.
Orepae, TEeMUp IUTACTHHACHI YHMMEIETUICH JKaWIaHBIITHIPBIICA, ocHuiIiaorpad Ta TOKTYH
TepMEJYY aMIUIUTYAAChl KeCKUH XKOTOpYyJIaraHABITIH KepcoToT. MpIHAA N HAaTHIMKaHBl YHIYH
4arellyycy MEHEH TYIIYHAYPYYT® 00JIOT.
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§ 11. AKycTukanbl K pe3oHaHc.

orepge, 93KM  KamepTtoHay uunamegerngen oupu  GupuHe KannaHblWwTbIpbin, OUPUHUH
OytarbiHa pes3vHa 6ankaycbl ypynraHga, aHga yH maiima 60n0T. AHYANBIK KON 3MeEcC
apanbikka (5- 15) cM KoroJaTaH KMHYM KaMEPTOHAO YH maiga 0o0JioT.
Omue yuyH? CeOebu, OMpMHYM KaMEpPTOHIO YHIAYH Oenrunyy Oup
KBIIITHIKTAThl TEPMEJYYCYHOH Maiia OOJITOH YH TOJKyHIAphl Tapaja
OamTair.

Al 5MH, PKMHYM KaMEPTOHAYH KyTydyaChIHBIH WYUHIETU aba
OWIOJ 3JI€ JKBIIUTHIKTATbl YHAY KaOBLIT ajyydy jkaHa KydyeTyYydy
KacueTke 33 6osot. Hateiitkana, OupuHIn

23-cypeT KaMEPTOHJOH TapajirfaH YH KMHYM KaM€pPTOHAYH
KyTy4aChIHBIH UYMHJETU a0aHbIH apracbl3 TepMeJYYCYH naiiga kxeuiaT. OMOHAYKTaH, 3KHHYU
KaMEpTOHAYH KM OyTarsl TepMmese OamrTait. MplHa ymrya ce0enTeH, SMHU 3KUHYM KaMEPTOH
SMU €3 ajjblH4a YH yblrapa OamTaiT. byn aban akycTHUkajdblK pe30OHAaHC JAelN aTalar.
MeiHaa, KaMepTOHIYH OyTaKTapblHAH Maiga 00JTOH TepMENYYHY, aHBl MEHEH OaiiaHbIIIKa H
Oenrmyy Oup endeMaeTy KyTydaHbIH HUMHIETH a0a Ky4eTyydy KacueTke 33 00JIOT.
UslHABITEIHAA (KOMY3, foMOpa, rutapa 60500y), adapAblH KbUI1aphl YbITAPTaH YHAOPY KaTyy
yryn0auT. Anmap mnalxa KeUITAaH YH, MBIHIAAW MY3BIKAJBIK HHCTPYMEHTTC PUHUH HWYHH]IC
KaMalraH a0aHbIH KaOBLI ajyydy >KaHa Ky4eTyydyy KacHeTH TaHa, MHCTPYMEHTTUH YHYH
YKKYJTYKTYY )KaHa YHIYH KaTyyJyryH KaMCbhI3 KblJIaT.

§ 12. UHdpa xaHa ynbTpayHaep.

20T ke 4yeMHKK TOJAKyHIap — UHQPA YH aen atanat. by KelITHIKTHIH yeTuHAE, SI11
unppa yHy Anmamra yrynbaca ga, 3H KOpKyHyuTyy Oonyn cananat. OxeaHAapIblH,
e HU3e pAUH TOJKYHIOOJOPYHaH Maiiga GOJTOH MbIHA yIIYHAA# *KBIIITHIKTaTel UHG pa YHIYH
Taacupu acThIHIA, KONTOTOH KeMeJepJeTH CYyHYH, TaMaKTblH 3amachkl 2,3 XbIJIbIHA KeTCE
narel, aHgarel AjamMaaplblH Kajna Oepce, KeMeAern HUTTepre 4YeWnH mepT OOJITOHAYTY
O6enrunyy. AHbIH ceOenTepuHuH OupuH, 8I' TUK MH(] pa YHAOH Kepyyre 0OJOT.

Anbl nanunnee yuyH, oup ¢ panmny3 ¢usuru 8I1 Te uHG pa YH yblrapyydy My3bIKaJIbIK
acrnanrapJblH OMpH — OpraHaa MY3bIKaJbIK OMp YbITApMaHBIH TYPYH OWHOTOHJO, 3ajjaa Oup
na ajxaM KanOai, Kaublll YbITHIN KETUIIKeH. BUPOK, TaH KaJbIIITYyCy MY3BbIKaJbIK acHamnTa
OMHOTOH ajaMJAbIH €63y 3J1 MEHeH Oupre smHere ysira kauynmanael! JKe kopkym, TuTHpen
opraHaa oiHoU 6epau 6exeH?

20000Iy TeH XKOTOPKY Ueiipeie TapaJiraH y3aTacblHAH KETKEH TOJIKyHAap — YNbTpa YH
nem atajnaT. Anam 6anacel Oyn ynbTpa YHIY Ja YKIIa#T.

Bupox, kapraHaTTapAblH XaHa JAeib()UHACPAUH THPUYWIUTU YIbTpa YH MEHEH
O0alIaHBIITYYy AKEHAWTH JaJUIJAEeHTeH. Mucanibl, )KapraHATThl KbIII TEMHpP Ka3bIKTapAblH
WYUHE KOIOM *kuOepHUIIKeHIe, allapblH OupeecyHe aa ypyHOail CBIPTKbl Y0HPOTe UYbITHII KETe
ajras.

AHbIH ce0eOu, kapraHaTThIH K3y kepOeiT. bupok, an ynbTpa YHAYH Oynarsl 60myi,
aHJaH TapajraH yibTpa YHIep ap KaHAal TOCKooJNAyKTapaaH 4darbuiaT. JKapraHaTTbIH 4OH
KyJarbl, YarblITaH YAbTPa YHAY KaOBLI anbll, Kyp4yal TypraH 4yeHpeery npeIMeTTepaAuH 63
apa >kalaHBIIIBIH )kKaHa ydyln Oapa jKaTKaH KypT- KyMypcka >KOHYHJ® TOJYK MaalibiIMaTKa 33
6onymar.

Henvbunnep Aa MbplHA yIIyYHAAW KacueTke 33 Oonymat. Mucanbl, Jenbdungepau
bIIail CcyymapAblH WYWHAETH TaTaad JaOMPUHTKE KOION JXKUOEepUIIKeHIe, Nenbd uamep aa
XKapraHaTTap CHISKTYY, TOCKOOJAYKTapAaH OHOMU 3J1€ YBITHIN KE THUIIKE H.

Banbik yynoouy kemenepiae, 6anblkrapJblH TOOY KaHAa W Tepe HAUKTE, KaHAall OareITTa
KIAMBbLIJAa SKEHAUIMH OWIyy Y4YyH, aTailblH yIbTpa YHAYH T€HEpaTOPyHaH YbIKKaH
YIBTPYYHAOD CYy MUMHJEC TapairaHAaH KAHWH, OaJIBIKTapAblH TOOYHaH YarblITaHAAH KAWHH,
KeMeJeTH KaObI ajrbly apKblIyy MaallbiMaT ajblHAT.

14



|

o &=

BbIWbLIKTOO YYyH cypoonop
1. YH gen aMHeHu anTabbld? 2. Mysbikanblk yH aHa 4yy gen aMHeHu antabbl3? 3. YH
KaHOanm YoHOyKTap MeHeH MyHe3genet? 4. Ap Typayy 4enpene yHOyH Tapanyy
biNngamabiKTapbl KaHgan MaaHure 39 6onywat?
5. AkycTukanblk pe3oHaHC Aen aMHeHn antabbid? 6. VIHdpa yH XeHyHae anTbin 6eprune? 7.
YnbTpa yH XXeHyHae amHenepan bunecuHep?
CanaTTblk Macenenep.
1. OMHe y4yH noesp TOKTOroHAO aHblH BaroHAOPYHYH AeHreriekTepyH 6anka MeHeH
TeKwepumLeT?
2. Yyyn 6apa xaTkaH aapbl KaHaTblH Te€3 Karabbl ke 4yupkemoun?
3. KapaHroiga yure y4yyn KMpreH »kapraHat yngerynepayH 6MpuHuMH 6awbiHa KOHynN
anat. OMHe y4yH?
4 - KeHYTYY

1. Anam 16 — 2000011 ke Y€ WMHKA KBIMITHIKTATHI YOUPOIOTY TOJKYHAY YH KaTapbl yrar.
Orepae, YHAYH buigaMaeirel 340m/c Gonmco, Amamra yryaraH YHAYH TOJKYH
Y3YHIYTYHYH UHTE€ pBaJIblH a HBIKTATbIaa ?

2. 3amOupexreH 4000M anpicTarsl 6aWKOOUY JKapK dTKeHAEH 12¢ ©TKOHJOH KUIUH yrarT.
YaayH aGamarel bUITaMIBITEIH aHBITATHIIA ?

3. baiikoouy wyarsuiraH JKapK OSTKEHIEH 6C JOaH KAWMH YyKca, YarbUITaH KaHYaJbIK
apanpikra 60oaron?

4. DKM TEeMHUp JKOJ CTAaHUUSACBIHBIH OPTOCYHAArbl apaiblk 8,3kM. DK CTaHUHUSHBIH
OPTOCYH YH a0a apKelnyy kKaHua yoakeiTTa oTeT? Penbctep apkeuiyyuy? bomoTrro yH
5500M/c pI1maMabIKTa TapaaarT.

5. Meprenun okTtyH Oyrara Oapbill THUTCHIWTMH lC NaH KUHUH YKTy. Drepjae, OKTYyH
b1 taMAabITel 5S00M/c 6osco, OyTa Mepre HUMACH KaHAa ¥ apaibikra 00JTOH?

6. JKakpiHgam kenie ’)kaTKaH TEIUIOXOAJYH YHYH KOINypeae TypraH Kamuiep 3¢ J1aH KUHUH
yIymTy. 3MHUH JaH KHWUUH KeMe KONYPOHYH alIJblHAH OTYN KeTTHU. TeIIoXoaayH
bIJI1IaMABITHIH a HBIKTaThIIA ?

MmaBa lll. OnekTpomMarHUTTUK Tepmenyynep.

§ 13. OnekTpOMarHUTTUK TepMenyynepAayH aybinbliWbl. TepMenyy KOHTYpYy.
KoHneHcatop- OHMAJIEKTpUK MEHEH OOJYHIOH OTKOPIYUYTOPIYH CHCTEMachl JKEHIUTH

oenrmnyy. Kongencatopny 3apsanoo Y4YyH, aHBIH OKA IUIACTHHAChIH TOK OylarelHa
‘-95 b oupukrupumet(24-cypeor).

t = % 15
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3apsaganraH KoHgeHcatopay paspsafoo Y4YYH, aHbIH OKU IUTACTHHACHIH ©TKOPIYd MEHEH
TYTAIUTBIPYY K€ TUIITYY OOJIOT. HATHIMKaAa, KOHJEHCATOP ©33YHYH 3apsIbIH )KOTOTOT.
3apsaaganraH KOHACHCATOPAY KaTylIKara OMPUKTUPUIICE, AaHBIH HYUHAE 00JIOT ©36KYO
24-cypet MaTHHUTTEJITeH. BUPOK, TaH KaJIBIIITYy OOJTOHY,

MaTHUTTHH Y10y faiipiMa e3repyn TypraHAbITbIHAA dJie !

Jlemek, 3apsapairaH KOHAEHCATOPIO Mapajiieb TYyTalUThIpraH HWHAYKTUBIYYJIYK
KaTylIIKaChlHAH TYpraH CHUCTeMaja, TOK ©3YHYH OarbIThl ME3THJI - ME3TWIH MEHEH OarbIThl
e3Tepyl Typar.

ToxryH OarbITBIHBIH ME3TWIAYY €3repymly, Oya cucTeMaja TOKTYH TepMeEJIYYCYHYH Oap
SKEHIUIWH TaJINIEUT.

OmoHayKTaH, KOH/JEHCAaTOPTO napajeslib OUPUKTUPUIITE H WUHIYKTUBIYY
KaTyLIKaChlHaH TypraH cucTeMa - TepMenyy KOHTYPY Jen aTajabll KaJjJIbl.

Tepmenyy KoHTYpyHAA 3apsijd, TOKTYH Ky4y, UbIHAJyyJaphIHbIH YOAKBITTaH KO3 KapaHABLIbITHI
CHUHYC € KOCHHYC 3aKOHY OOIOHYa aHBIKTaJarT.

MeiHnali TepMeyy - 3N1IEeKTPOMarHUTTUK TePMEeryy nelm ataiar.

Tepmenyy xontypyHaarel, TtTepmenyy wme3runu (T) TomcoHnyn ¢opmymnacel MEHEH
aHBIKTaJAT.

T =270 -C

MbiHAa: ¢ — KaTyIIKa HbIH HHAYKTHBIYYITYTY
C - KOHIOEHCATOPAYH CHIUBIMAYYIYTY
JleMek, TepMenyy KOHTYPYHYH ME3THJIM KOHICHCATOPAYH CHIUBIMIAYYJIYIYHAH >KaHa
Ka TYIIKa HBIH WHIYKTUBIYYJIYTYHOH KO3 KapaHAbl 00J0T.
§ 14. Tepmenyy KOHTypyHAarbl 3HEPrUAHbIH anaHyynapbi.
TepMenyy KOHTypyHIa TOKTYH OarTbITBIHBIH ME3TIJIYY aliMallyy ceOenTepuH Kapan
kopeny. Tok OymarblHaAH 3apsAaaaliTaH KOHACHCATOPAYH IUIaCTUHAJIAPBIH, WHIYKTUBIYYIYK
_ ] . _ KaTylIKaChblHa yJaajall TyTallThIpbUITaHA,
'9- ) '91 | ‘&- ' ﬁ- | malima OOJNINOH TOK, aHBIH aWjIaHachlHIA
o - ' e - %W wmarmur TamaacelH Ty3et(25-cyper). MaruuT

—

% % % g 8 Tajaachl 9H YOH MaaHure 33 OOJTOHJO,

Y SR SR S o

g &-— /g &- | e &. 25-cyper TOKTYH
maanucu Oro 6apabdap 6ox0T (B).

MarHuT TanaachlH KaMCBI3 KbIIyydy TOK JKOK OOJTOHAYKTaH, MarHUT Tajaachl azas
O6amTadT (r). O3YHYe HHIYKIUA KyOylyIIyHYH HATBIiKacblHOa, a3as OamrTaraH MaTHUT
Tajjaachbl OLIOJ KaTyIIKaJa MHAYKUMAJIBIK TOKTY aiija KblaarT.

Bbyn Tok koHIeHcaTOply Kalipa 3apsAaanalWT. OMHU TOK Kalipa KaTyllka apKbllyy €Te
OamTalT (€), mpoIlecc narel KatamaHaT. HaTelibkamga, Oenarunyy Oup yOaKbITTHIH MYHHIEC
KOHAEHcaTOop OamrTankel abangarbigail 3apsagaibln Kajxat, 6.a. TOK OUp TOJNYK TEpPMENIYY
KACAMUT.

Bupokx, MeXaHUKaJBIK TEpPMEJYYAOH alpbIMalaHbIN, MBIHAAW TOKTYH OuUp XOdy
tepmenyycyne 10°c ybaxeiT capnranar, 6.a. Ic 1a y6aKeIT HYMHAE, TOKTYH TE€PMEIYY CaHBI
MHJIJTHOH K01y 00JyIly MYMKYH.

OwmoHAYyKTaH, MBIHAAH JKOTOPKY JKBIIITBIKTATbl T€PMEJYY, TEPMENYy KOHTypyHAa TaHa
naiga 0oJoT.

DJIeKTPOMAaTHUTTUK  TE€PMEJYYAe KOHJEHCATOPAYH 3JEKTp Tajaachl KaTylIKaHBIH
MAaTHHUT TajaacblHA ailaHAT, ©3YHY® MHIYKIUSA KyOylylUIyHYH HaThliKaCbIHA, Kalipa MarHUT
Tajlaachl 3JIEKTP TajdaachlHa alIaHAT.

o

= 2 2
L™ Qe DNeKTpOMarHUTTUK TajlaaHblH JHeprusicel (W) »siexTp ’aHa MAarHUT
2 2-C
TaJlaaChIHBIH DHE PTUAIAPBIHBIH CyMMachiHa 6apabap 60y0T.
= 2 2
w=btl |
2 2-C
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§ 15. TpaH3sucTopayk reHepatop. ABToTepMernyy.
Orepge koHaeHcatop Oup xomy 3apsgganca, angarbl 9fKTPOMarHUTTUK Tepmernyynep
akblpblHAan eyet. AHblH cebebu, TOKTYH Bup Xony TONyk TepMmernyycyHae, aHblH 6enrunyy
Oup MaaHuUCK TyTalTypyydy eTKepry4Tepae Xbifyyrykka annaHart.

OwoHayKkTaH TOKTYH ap 6up TepmenyycyHae 3HeprusiHbiH asambllblH TONyKTan Typyy
Kepek 6onor.
An y4yH, TOKTYH ap 6up TepmenyycyHae KoHAaeHcaTopAdy TOK BGynarbiHa BGupukTupun, aHgaH
KAAMH axblpaTbin Typyy XONyH nanganaHyyra 6onot. TOKTyH GynarbiHblH KOHOEHCaTOpro,
TOKTYH ap - Oup TepmenyycyHde KOLWYM, axblpaTbin Typyy Y4YyH 3MNEKTPOHAYK namna,
TPaH3UCTOP, NOrnKanbik 3NemMeHHTep nanganaHbinar.
Mwucanbl, KN4 peXMMUHOE WWTEreH TPaH3NCTopao,

TepMerlyy  OHTYpyHAa@  e4needy  3NeKTPOMarHUTTUK
:I_ Tepmenyy nanga 6onoT.
: J KoHpeHcaTopayH 6up nnactMHacbl TOK OynarbiHblH OH
—t yrony meHeH 6upuktupunet. KoHTypaa
IF_AI; 26-cypet Tepmenyy

BaluTanbiWwbl Y4yH, TOK TPaH3UCTOPAYH

KONNeKkTopyHa eTywy kepek 60noT. AMuUTTepaern ToK, Konnektopro 6asa apkbinyy etyn,
Tepmernyy KOHTypyHAarbl KoHOeHcaTopay 3apsaggant. KoHTypaa anekTpoMarHUTTUK
TepMernyy npoLeccu xype dbawiTanT.

Tepmenyy KOTYPYHYH KaTyllKacblHAH ©TKeH TOKTYH MarHWT Tanaacbl, TpaH3UCTOpPAYyH
Basacbl MeHeH DbannaHbIWKaH KaTywkaaa TOKTY nanga kolnat. TpaH3ucTopayH anemMeHTepu
MEHEeH KOHAeHcaTop apkbinyy 6a3a MeHeH GannaHbllKaH KaTylwka, arepae Konnekropaory
TOK kebene bawiTaca, 6asaHbliH «aybiny» xnbepreHgen 6onyn TyTawTbipbiraH. SKUHYN KONy
nonsapayynyry esrepyn, KOHOAeHCaTOpAory TOKTYH GarbiTbl e3repreHae, 6asa apkbinyy TOK
eTnen kanar,

Ademek, Ouvp XarblHaH K4 pexXnMuHae WwTereH TPaH3UCTOP apkbiyy TOK eTyn
KOHZeHcaTopay 3apagtanT.

OKMHYM XarblHaH, TepMenyy KOHTypAarbl TOKTYH 6arbiTbl, KOHTypra Kenyyyy TOKTYH Me3run
- Me3runn MeHeH >xeHpgen, Gawkapbin Typat. MelHOam Tepmenyy aBTOTepMenyy Aen
aTanar.

Bapablk cuctema - TpaH3MCTOPAYK reHepaTop Aen artanar.

AHOaH ThlWKapbl, ©4neevyy JneKTPOMarHUTTUK TepMenyyHy nanga Kbinyy YudyH,
MynbTUBUBPaTOpP, NOrMKanblK 3NeMeHTTep KONgoHynarT.
An smu, eHAypywTe, eHep >awga XaHa yu TUPUYUNUIMHOE nanganadbiribin XaTKaH
e3repyriMe O9nekTp TOry, WHOYKUMAMNbIK reHepatop  nanga KbliraH TOKTYH apracbl3
TepMernyyCcyHyH HaTblxacel 6onyn caHanart.
Bbl WBIKTOO Y4yH Cypoonop.
1. Tepmenyy KOHTYpy Aen 3MHeHW anTabbi3? 2. ONekTpoMarHUTTTUK TepMenyyHyH 6ap
9KeHaurM kaHgamya adbinrad? 3. KoHTypayH Tepmenyy Mesrvnu KaHgam YOHAyKTapAaH Kes
kapaHgbl 60noT? 4. KoHTypaa 3neKkTpoMarHUTTUK TepMenyyHyH naviga 6onylwyHyH cebebu
aMHepe”?
5. KaHTun Tepmenyy KOHTypyHAa euneevy SMNeKTpoMarHUTTUK TepMernyyHy nanga Kbinyyra
6onot? 6. TpaH3aucTopayk reHepaTopayH Ty3yryLly XaHa UWTee NPpUHUMOU XeHyHae anTbin
Geprune?

CanaTTblKk Macenenep.

1. Orepae Xabblk TepMenyy KOHTYpyHAarbl MWHAYKTUBAYYIYK KaTywKacblHblH
nynHae TeMmp e3dekye 60NCO, ANEKTPOMArHUTTUK TEPMENyY XblLWThIrbl KaHZam
esrepet? KoHaeHcaTOpAyH nnacTMHanapbiHblH OPTOCYHAarbl aparnbiKTbl
YOHOUTCOYY?

2. KoHpeHcaTtop MEHeH aKkTUBAYY KaplubifnblKTaH TypraH KOHTypAa 9SpKWH
9MEeKTPOMarHMTTUK Tepmenyy nanga 6onoby?
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3. TepMmenyy KOHTypyHAarbl TOKTYH Ky4yHyH dasacbl, KOHOEHcaTopAyH
niacTuHanapbliHbIH OPTOCYHAArbl Ybl HANYYHYH asacbl MeHeH fan keneéu?

5 - KeHyryy

1. Combimayynyry 2,2mk® xaHa wHayktmeayynyry 0,65MIH koHTypyHOara Ttepmenyy
ME3IUSIMH >XaHa XbILWTbIMbIH aHbIKTarbina?

2. WNnpyktusayynyry 12mMH, ceinbimayynyry 0,88Mk® koHTypAarbl TepMenyy XbIWTbIrbiH
aHbIKTarba? drepae OWOHOOW ane CbibiMAyynyKTarel y4 KOHAeHcaTap napannenb
TyTawTblpbifica, KOHTYPAYH XbIWTbIrbl KAHAAW MaaHure 33 6onyn kanaT?

3. L = 2,5MMH, C= 1,5Mk® KOHTypaarbl TepMmenyy Me3rMnuH aHbikTarbina? Jdrepae
OLIOHAOW 3re CbinbIMAyynyKTarsl y4 KOHAeHcatap napannens TyTawTbipbinca,
KOHTYpAYH TepMernyy Me3runum kaHgan maanure 39 6onyn kanat?

4. Tepmenyy KoHTypyHAa 1My xblwTbikTarel Tepmenyy navga 6onywy yyyH, 50n®
KOHOEHcaTopro kaHaan MHAYKTUBAYYIYKTery KaTyLlKaHbl TyTawTbIpyy Kepek 60noT?

IV rnaBa. ©3repynme aneKkTp Tory.

§16. CuHycouganblK TOK.

©3repyniMe 3neKkTp Tory — 3MeKTP TONYHYH TOMOHKY XbILUTbIKTarbl apracbl3 TepMeryyCyHyH
Typy 6onyn caHanar.

©HAaypyLLKe Kepek BONroH anekTp TOory yyyH, yd dasarnblk e3repyriMe drnekTp ToryH eHaypyy,
apanblkka 6epyy XaHa navganaHyy MakcaTtka bifanbIKTyy.

©3repyniMe arneKkTp ToryHaa, TOKTYH Ky4yHyH YOakbITTaH Ke3 KapaHAblfbirblH CUHYC 3aKOHY
BotoHYa XyperT.

I =1, -sin(ew -t + (00) Msiaaa: | — TOKTyH K63 HpMeMIeTH MaaHUCH,

lo- TOKTYH aMIUTHTY 12 IbIK Maa HUCH;
@ -1 - Toxryn dazacsr;

L ulft)
e it @D, - Toxryn 6amTanksl ¢ a3achl.
0__.L<; AL \ TokTyH KydyyHYH yOaKbITTaH K63 KapaHABUIBIK Tpad UTHUHIE,

TOKTYH Ky4y CUHycoujaa 0OIOHYa
OarpiTranat. OMIOHAYKTaH, ©3TOPYIMO TOK
27-cypert — CUHycoupaanblK TOK nem atajar.
CunycouIanblK TOKTYH YbIHXKBIPBIHIA, TOKTYH KY9YHYH JKaHa YbIHAJYYHYH MaaHUJIEepu ap Oup
K63 UpMEM/JIe ©3TepYIl TyparT.
Meina ymyn ceOenTeH ynmaM, CHHYCOUalbIK TOKTYH Ky4Yy, *KaHa YbIHANYyCy — TOKTYH
KYUYHYH jKaHa 4blHAJYYHYH 3¢ () €eKTUB/1YY MaaHHUCH JI€T€H YOHAYKTap MEHEH MYHO310J16T.
CuHycouIanbIK TOKTYH YbIHATYYCYHYH KaHJIall MaaHUCHUH - OyJI TOK YUYH YbIHANYYHYH
3¢ ¢ exTUBAYY MaaHHUCU KaTapblHIA KaObLI anyyra 0omotT? An ydyH, OMpuHYM - OCpHITEH
18



OTKOPTYUTOH OcJITMIereH yOaKbITTBIH MUHHIE TYPaKTyy TOK ©TCO, OTKOPTYUTO KBIIYYJIyK ca HbI
OeJIyHYN YbITAT.
Omu, OGepuinreH OTKOPIYYTOH, OIIOJ YOAaKbITTa, TypakTyy TOKTOTY OOJYHYN YbIKKaH
KBUTYYJIyK CaHbIHA 6apabap OOJITOHJ0H CHHYCOUIANBIK TOKTYH YbIHAIYYCYH TaHJATI aJIbIIIaT.
Hemek, Oupneit yOkeITTa, OUp OTKOPIYUTOH OMpAEH KbUIYyayK OOJYHYN YBIKKAaH
TYypaKTyy TOKTYH YBIHAJIYyCy — CHHYCOUAAJIbIK TOKTYH YbIHAJIYyCy YUYH KaObLI aJIbIHAT.
CuHycouaanblK TOK MYHO3/16J1YYUY YBIHAJIYYHYH 3¢ ¢ € KTUBYY MaaHUCH, YbIHAJTYYHYH
aMIUTUTYIaJIBIK MaaHACH apKbIIYY TOMOHKY 01 aHBIKTalaT.
Uad) = % OwmoHgoi 371€ I lo

347_\/5

CuHycOHAaIbIK TOKTYH YbIHXBIPBIHA, XKbUTYYJIYK OOJYHYI YbIKKAH KapPIIBUIBIKTE — aKTUBAYY

KapIIBUIBIK, KOHAEHCATOPAO mNaiima OOJTOH KAPIIBIIBIKTBEI — CHIHBIMAYYJIYK KapIIBUIBIK,
WHAYKTUBAYY KAaTyllKa TNaiija KblJITAH KAPIIBUIBIK — WHAYKTUBAYY KapLIBUIBIK [T
JCENTETNHET.

§ 17. ©3repyniMe aneKkTp TOryHaarbl akTMBAYY KapLubl bl K.

YslHATYYCY U=U,-sihnw-t 1)

lo CUHYCOMJAJbIK TOKTYH YBIHXBIpBIHA  Oenrunyy Oup

R ~_ KapUIBUIBIKTaThl  ©TKOPryd (Pe3WCTOp) TYTalITHIPBIICHIH

nenu. Cunycouaanbik TOKTYH YBIHKBIPbIHA

i TYTaIITHIPBIITAH KapPIIBUIBIKTaH JKBUIYYTYK OOJIYHYN YBIKCA,

MBIHAAW KapIIBUIBIK - aKTUBAYY KapulbifblK 27-cyper
Jern aTaiar.

AKTUB/YY KapIUBUIBIKTa TOKTYH KYYYHYH ¢ a3achl MEHEH YblHaJYyHYH (a3achlHbIH KaHmau

aWpeIMachl 60710T?

Byn cypooro OMayH 3aKOHYHYH HETU3UH/IE K00 Oepyyre OOJIOT.

U U, -sinw-t

— J— o — 1

i | = R I,-sinw-t(2)

in \< 7\ (1) - xana (2) — dopmynanapaa cuHycTyH (asacel Oupmaei
9KEeHJIUTH KOPYHYH Typar.

o / TOKTyH KY4yHYH, YbIHAJIyyHYH yOaKbITTaH Ke3 KapaHIbUIBIK
rpad uruane, Oyn YOHAYKTApAbIH ¢ a3aiapbl Jaj KeJTe HAUTU

-\/ \ 9aTBIIIBIPBIITA H.

28-cypert JleMeK, CHHYCOUaJIbIK TOKTYH

YBIHKBIPBIHA

TYTAIUITHIPBIJITAH AKTHUBIYY KapIIBUIBIKTa, TOKTYH KYYYHYH (a3acbl YbIHAJIYYHYH ¢ a3achl
MEHEH Jaj] KeIeT.

§ 18. ©3repyfiMe aneKkTp ToryHaarbl CblblMAYYNYK KapLubl NblK.
Taxkpeiitbana, 3JIEKTp JaMNAaChlH KOHAEHCATOPTO yaaajall TYTaIITBIPHIN, TYpPakKTyy
TOKTYH OynarblHa OWPHKTHpHWIICE, JamMmna KyhOeWT. AHbIH ceOeOu, KOHIEHCATOP TYpPaKTyy
= o TOKTYH OynmarblHa 3JIEKTP YBIHXKBIPBI YUYH aXbIPaTKbId OO0JIyH
Gt e : S’ kamar. Hatelikajga, OSJIEKTp YBIHKBIPBI TYIOKTynOai Kajiar.
+ Orepie KOHAEHCATOp MEHEH yJaajall TyTalIThIPbIITaH YbIHXKBID,
—J’ﬁi{g—l ©3repyjMe TOKTYyH OynarblHa OMPUKTUpHIICE JaMma KylleT. DOMHe
CT yuyH? 28-cyper AHTKE HU, KOHJ € HCATOP
e3repyiMe TOKTy eTkepryd Oonyn cananaT. KoHzmeHcaTop

apKbllyy TOKTYH ©TYY MpolLeccH, JaiibBiMa KaWTallaHbII TYpyydyy KOHIEHCATOPIAYH
IJ1a CTUHAJAPBIHBIH 3apsAA1aJIbIIIbI )KaHA Pa3psAaAalIbllIbl MEHEH TYIIYHAYPYIOT.

Taxkpeiitbana, dIEKTp  JIaMMacCH gypiHayycy U =U_ -sin w -t601ron
CUHYCOMJAJbIK TOKTYH  YBIHXBIPbIHA  TYTAIITHIPbUITAH
J> 3JEKTp JiaMNachlH KaHAAW JKapbIKTaHBIIITA KYUT®HAYTY

e aHBIKTAJIABI e nu.
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29-cypert Jrepge, namnara ygaanawl KoHOeHcaTop TyTallTblpblfica, jgaMiiaHbIH
Hadap KYHTOHIAYTYH 0aHWKOOTO OOJIOT.
DJeKTp JaMNachlHBIH Hauyap KYHTOHIYTY, 3JEKTp UbIHXKBIPBIHAA KapIIBUIBIKTBIH Oap
OKC HIHUTHUH ,Z[ﬂJ'II/IJ'II[CfIT. Byn Ka pIIBLJIBIKTHI KOHACHCATOp nafma KbIJITa HABIKTAH,
Cbl bl MAYYNYK KapLbl fIbITbI e aTtanarT.

ChIMBIMIYYJYK  KapIIBUIBIK  — KOHAEHCATOPAYH CHIMBIMAYYIYTYHaH, TOKTYH
KBIIITHITHIHAH KO3 KapaHAbI 00JOT.
1
R. =
w -C

JlemMex, CBHIMBIMAYYIYK KapIIbLIBIK, TOKTYH OKBbIIITBHITBIHA  JKAHAa  KOHJIEHCATOPIYH
CBHIMBIMIYYJIYTYHA T€CKEePHU MPOTOPUHSIAII OOIOT.
U ChIABIMAYYIYK KapIIBIIBITBIHIA, TOKTYH Ky4y a3acsl
L 0oroHYa YbIHAJIyyJlaH 90°ra annabIaa 0oJIoT.

=1, -sin(a)-t+%)

U=U_,-sinw-t

Byn wouaykrapasia ¢ azangapsl 000HYA

29-cyper aWpeIMajapbeiH rpad uK
TYPYHI® YaTbLIABIpyyra 60JoT.

BbI WBIKTOO Y4YH cypoonop.
1. DMHe y4YyH akTUBAYY KapIIbUIBIK A€M aTanat? 2. ©3repyiMe TOKTYH YbIHAJYYy *aHa
TOKTYH Ky4y KaHJIal4ya aHbIKTanaT?
3. AKTUBIYY KapIIbUIBIKTa TOKTYH Kydy (a3acbl OOroHYa 5MHE Y4YYH YbIHAJYyy MEHEH Jal
keneT? 4.CoIiBIMIYYNYK Ka pIIBIIBIK KaHAaWYa maiiga 60m0T?
5. ChIABIMAYYI YK KapUIBIJIBIKTa TOKTYH KY4y (a3achl 0OIOHYA YblHAJIYyJdaH d3MHE YuyH 90° Ka
anneiga 60m0T?

CanatTblk cypoonop.
1. OnekTp TapMmakTapblHa TyTawTbipbifiraH 3MeKTp famMnacbl MeHeH Yyaaanauw
6I/IpI/IKTI/IpVIJ'IFeH KOHOEeHCaTOopro napanenb garbi 6Mp KOHOeHcaTop ynaHca, naMmnaHblH
KYWyycy KaHgan esrepeT?
2. OneKkTp TapMakTapblHa TyTawWTbipbifiraH 3NeKTp JflamMnacbl MEHeH yaaanaw
OUPUKTUPUINTEH KOHOEeHcaTop Xapakcbl3 60nyn, YblHXbIpOblH 6yn YekuTn Tylok 6onyn
Karnca, namnaHblH Kynyycy KaHgam esrepet?
3. OMHe yuyH xapblKTaHabipyy ydyH 10 —15 'L XblWTbIKTarbl ©3repyfiMe anekTp Toy
naipanaHei n6anT?
6 - KeHYTYY
1. Cuoiteimayynyry 4Mx® konmencatop 500 xana 40011 KBIIITHIKTa KaHAAW KapIIbIIBIKKA
33 60os0T?
2. 500 KBIIITHIKTaTBI ©3TOPYIAME TOTyHAA KapiblIbiThl 400OM 00JTOH KOHIIEHCATOPIPOAYH
CBHIMBIMIYYJIYTYH @ HBIKTAThINa ?
3. CoiiteiMayynyry 2Mk® koHmeHcaTOpAyH Kapmblabilel 200M Oonymry yd4yH, €3Tepyime
TOKTYH ME3TUIIM KaHJIal MaaHure 33 60aymy kepek 6010t1?
4. KoHmeHCATOpPAYH CHIHBIMIAYYIYIyH eadeene. Amnepmetrp 15MA, BoapTmMeTp 12B
KOPCOTCO, KOHIHCATOPAYH CHIMBIMAYYIYIYH a HBIKTAThlNa ?
5. Oszrepynme »snekrp ToryHma: R = 60m Rc = 80OmM 06omco, >KaJmbl KapUIbIJIBIKTHI
aHbIKTaTHINA ?
6. Drepae uYbIHXKBIpAATsl TOK cHHYC 3akoHy I =0,2 sin314t [A] GoroHua e3repce, aHmATHI
ChIbIMaYyayry 2 10°8® konmeHcaTop KaHal YblHAIyyra 3CENTENTEH OONIYITY KEPEK?

§ 19. ©3repyfniMe anNeKkTp TOryHaarsl UHAYKTUBAYYYK KapLubl NbIK.
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Taxpbinbaga  WHOYKTMBOYYAYK  KATYIIKACHIHA ~ JJEKTp  JiaMOachl  yjaaalall
TYTaIITBIPBIIBIN,  TYpakTyy TOKTYyH  OyJarsiHa
OupukTuiace nammna KyiieT. MblHa OIIOHAON 3ie

L YblHAJyyaarbl CHHYCOHAAJBIK TOKTYH YbIHXbBIPBIHA

~  TYTaUITBIPBUITAH BIEKTP JaMIIACHI, Hayap
f  KYHTOHIYIYH KOPCOTOT.
29-cyper Kavan rana

YBIHXKBIPIa KaPIIBLIBIK
00J1CO, BJIEKTp JaMIachl HaUap KyherT.
MebiHAaH, WHAYKTUBIAYY KaTYyINIKAChl CHUHYCOWAAJBIK TOKTYH YBIHXKBIPBIHAA KapIIBUIBIKKA 39
0070 TypraHABITHl KeJIHUN YbIraT. byn kapmblablk — MHOYKTUBAYY KaplbinbliK nen atanar.
NHnykTUBAYY KapIIBIIBIKTBIH Maliga OonymyHyH ce6eOu sMmHene? AHBIH ceOeOu, ©3yHUO
WHIYKOHUS KyOynymy MeHeH TYmYHAYpyneT: CHHYCOHAANBIK TOK KATYIIKA apKbLIYY 6TKOHAO,
©3TepyJIMe MATHUT TajaachblH Maijga KelmaT. ©3 Ke3eTWHIE, ©3TepyJMe MaTHUT Tajlaachl
KaTYIIKAHBIH ©3YHIO WHAYKIUAIBIK TOKTY Maiga keuiaT. Tok e3repyime OOJTOHIYKTaH,
KaTylmikajga Tmaiga OoJTroH, aHBIH OarpiThiHA JalpiMa KapaMa Kapmibl OarbITTajraH
WHIIYKIHSJIBIK TOKTYH Maa HUCH, UHIYKTUBJYY Ka pPIIBUIBIKTHIH Maa HUICUH a HBIKTA WT.
NHayKkTuBayy Ka PIIBLITBIK TOKTYH KBIIITHITEIHA H KaHa Ka TyIITKa HBIH

UHJYKTHBJIYYJIYTYHOH KO3 KapaHIbl 00JIOT. RL =w-L

WuayktuBoyy — KapIIBUIBIK -  TOKTYH  JKBIIUTBHITBIHBIH
KaTyIIKa HbIH UHJYKTHBYYJIYTYHYH KeOelTyHycYHe Oapabap

IL(t;'
6010T.
\/ /\\ NHAYyKTUBAYY KapIIbIIBIKTa TOKTYH Kydy (a3achl 0oroHUa

UL(U

yplHaJyynaH 90° ka apTra Kajgar.

30-cypet U :Uo -Sin(a) -1 +%) ,

| =1, -sino-t

I'pa¢ ukre TOKTYH Kydy MEHEH YbIHAJYyHYH () a3aCBHIHBIH a MpbIMa YL BITHl YaTbIIIBIPBIITa H.

JleMeK, CUHYCOMAAJbIK TOKTYH UbIHXBIPBIHJATbl MHIYKTUBAYY KaTyIIKaCbIHIAa, TOKTYH
Kyuy ¢ azacel 60roHuYa yblHaNyyAaH 90° apTTa 6070T.
§ 20. ©3repynme anekTp Tory ydyH OMAYH 3aKOHY. OnNeKkTpAuK pe3oHaHc.
©3repyfniMe TOKTYH KybaTyynyry.

CunycouaanblKk TOKTO naijga OOJIOH KapIIBUIBIKTBIH Y4 TYpY TEH YyJaajall

TYTAIITHIPBUITAH YUypAY Kapar Kepey.
L R JKanmpl kKapuUIbLIBIKTEL KaHAAW49a aHBIKTOOTO 0070T? JKambpl ka piiblIbIK

Y4 KapIIBLIBIKTBIH CyMMachiHa O0apabap 60m00HT.
AHTKeHHM, Oyl KapIIBUIBIKTBIH ap OWpPHUHAE, TOKTYH Kydy (¢ azacsl
00roHYA YbIHAJYy OOIOHUYA J1ay KeJa0eT.
31-cypet OmoHAYyKTaH, CHHYCOUAAJAbIK TOKTYH YbIHXKBIPBIH/IA,
TOJYK Ka pIIBIJIBIK TOMOHKY161 aHbIKTaIaT.
Z = \/RZ + (R, — R.)?2 MeiHga Z — TONyK Ka pIIBLIBIK.

D]

—

Yd TYypAyY KapIIbUIBIK yAaajdaml TyTalIThIPBIJITAH CHHYCOUIAJBIK TOKTYH YBIHXBIPHI YYYH,
OMayH 3aKOHY TOMOHKYI6# Typre 33 60JI0T.

1 = v Ke | — U

N S = pworm we

w-C
JleMek, TOKTYyH KydyyHYH 53¢ ¢eKTuBAYy CaaHUCU YBIHAJAYyHYH 3¢ ¢ eKTUBAYY
MaaHUCHUHE TY3 MPOMOPUHUIIAII, TOJYK KA PUIBIIBIKKA T€CKEPHU MpONopuusigan 6010T.
OMIyH 3aKOHYH aHalu3JeN KOPreHAe, CUHYCOUAAJBIK TOKTYH YBIHXKBIPBIHAA Y4
Ka pIIBLIBIK 60J1c0o Aa, Oenrunyy Oup mapTra TOKTYH KY4Y aKTUBJYY KapIIbUIBIKTAH raHa KO3
KapaHabl 00JyN KaJbIIIbl MYMKYH.
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Mwucanbl, arepae VHOYKTMBAYY KapLIBUIBIK CHIMBIMIYYJIYK KapIIbUIBITBIHA Oapabap

O6onyn kanca, 0.a. a)-L=LC OmayH 3akoHyHaH, OenuekryH Oeiaymy Oup raHa
a).

aKTUBJAYY KapLIBUIBIKTBIH MaaHUCH MEHEH aHBIKTadbll kKanaT. bym abanx — 3NeKTpAuK
pe30OHaHC acm aTtanar.

Pe3onanc abanblHIa YBIHXKBIpAA Y4 TYPAYY KapIIBUIBIK OOJITOHAYIyHa KapaOacTaH,
YBIHKBIPABIH JKaJIIbl Ka pLIBLIBITEl aKTUBYY KapIIBIIBIKTBIH TAHA MaaHUCU MEHEH aHBIKTAJaT.
Orepae aKTUBAYY KapUIBUIBIKTBIH MAaaHUCH a3 00Jyn Kajica, Oyad €3 Ke3eTHHAE YBIHXKBIp/AA
TOKTYH KYYYHYH 5H YOH MaaHWre 33 OOJIylIyH HmapTTaraHJbIKTaH, OPT YbIIYy KOPKyHYYYyH
napmga KeljarT.

Typakryy Tok yuyH, KyOaTTyynyK lc wumHae S3JeKTp TOTyHYH aTKapraH >KyMYIIyH
kopcoToT. b.a. KyOaTTyynyK y0akeIT OMpIHIM HYMHIE, DJICKTP TOTYHYH Oalika 3HEprusra
allJlaHraHABITBIHBIH Y€ HU 00JIyI caHauar.

Typakryy TOKTYH KyOaTyylyry TOKTYH KY4yHYH 4blHajyyra OOJITOH kKeOeMTYHIYCYH®
O6apabap 60JOT.

P=UI

Orepae e3repyiMe TOKTYH YbIHKBIPBIH/A aKTUBJYY KapIIBLIBIK 00JICO, aHJA XKbUTYYIYK
O6eayHyMN ubiraT. Byn ydypna esrepyliMe 3JeKTp TOTYHYH Ky0aTyynyry, Oyn TOKTYH 1c. nunHae
KbUTYyJIYyK JHEpIusira alaHraHIbITBIH KOPCOTOT JKaHAa TOKTYH Kydy MEHEH 4YblyallyyHYH
3¢ ¢ exTUBAYY MaaHUJIEe pUHUH KoOeUTYyHAYyCYHO Oapabap O0OT.

P= an)'laq)

CuHycOuAanbIK TOKTYH YBIHXKBIPBIHA TOKTYH Kydy OMp raHa akKTUBAYY KapUIbLIBIKTaH
K63 KapaHJbl 00J00CTOH, CBIMBIMAYYJIYK *aHa WHIYKTHUBAYY KapUIbUIBIKTAH KO3 KapaHIbI
00J10T.

Mucainel, 3repie CUHYCOMIAJbIK TOKTYH YBIHXKBIPBIHAA OMp raHa KoHJIeHcaTop Ooiico,
aHJa TOKTYH ©TYY NPOILIeCCH KOHAEHCATOPAYH JaibiMa 3apsaAAalblbl )KaHa pa3psiaaaiblibl
MEHEH OalaHBIITYY 0OJIOT.

MebiHAa ME3TWIJAUH TOPTTOH Oup yiymyHae, 6.a. ME3TWIAUH YeHpeK ynymyHae OynaKTblH
SHEPTUACH KOHACHCATOPAYH 3JIE€KTP IHEPIUACH] KaTaphl TOJyKTajaT. BUPOK, aHAAaH KUHUHKA
YeUpeK Me3TUi 1€, KOHIEHCATOP pa3psaafablll, Kalipa YbIHXKbIpTa DHEPIUICHl KAUTaphliIaT.

JleMeK, CHHYCOUJaJIbIK TOKTYH KOHI€HCATOP apKblIyy O©TYLIYHIO, aHJla KyO0aTyylyKTyH
06JIYHYII YBITYyCY MEHEH KOIITOJIOOMT.

Orepae  CHHYCOMJAJbIK TOKTYH  YbIHXKBIPBIHAA  MHAYKTUBIAYYJYK  KaTYIIKACBHI
TYTAIITBIPBIIICA, YeHpPEK ME3TMJ WYMHJE TOKTYH MaaHHCU KeOeireH4e, KaTylIkaJa MAaTHUT
Tajaachl naiiga 6010T.byn TanaaHsl naliga Kellyyra TOK OylarblHbIH 3HEPIUSICHl capnTaiar.
bupok, KMUMHKA YeUpEK ME3TWIAUH HYMHAE TOKTYH a3aWblllbl MEHEH, aHAarbl MAaTHHUT
TajlaaCblHBIH JHEPIUSACHl ©3YHYO HHIYKIUA KyOyJlylly apKbUlyy HJHEpPIUs KalpajaaH TOK
OynarpiHa KaiiTapbuibin OepuieT.

JleMeK, CUHYCOM1aJIbIK TOKTYH MHIYKTUBAYYJIYK KaTyIIKachl apKblIyy ©TYIIYHIO, aHAA
Ky0aTyynyKTyH OOJYHYII YBITYyCy MEHEH KOIITOJIOOMT.

MelHAaH, aKTUBAYY KapIUbUIBIKKA KaparaHaa, CHUHYCOMIAJbIK TOKTYH YBIHXBIPBIHJA
CHIHBIMIYYJIYK jKaHAa HMHAYKTUBIYYJIYK KapLIbUIBIKTapZa caprnailraH Ky0aTyynyk naiipimMa a3
6oxor. P =Ulcos @

@ - TOKTYH KY9y MEHEH YbIHAJIyyHYH () a3aiapbIiHBIH a HPBIMACHI.

byn dopmynanan, oarepae  UYBIHXKBIpAA  CHIMBIMIYYIYK K€  HMHIYKTHBIYY
Ka pIIbUTBUTBIKTaphl 60iico ( ¢ =900, oS P = 0) kybaTyynyk HOJITO Oapabap IKEHAUTH KEJIHII

ypIraT. MbIH/IA, KAHYAJIBIK TUTHII )K€ OYJ 3J1€KTP KbIMMBLIATKbIYbIHAA COS (P nun MaaHUCH Y0H
60J1Cc0, a7 OIOHYOJYK KOl maiganyy apaket ko3¢ ¢ uiiue HTke 33 00JIOT.

Bbl WBLIKTOO Y4YH Macenenep.

1. MHayKTUBAYY KapIIBUIBIK KaHTUN maiina 60101? 2.MHAYKTUBAYYIAYK KapIIBLIBIKTa TOKTYH
Ky4dy ¢ a3acel 6010HUA YbIHAJyyAaH 3MHE Y4YH 90° ka aptTa 6010T?
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3. OMHe Y4yH Y4 KapuibLIBIK yaaajall TYTalmIThIPbIITaHIa, aJIbl KapPIIbUIBIK aKTUBAYY,
CBHIMBIMYYJIYK, HHIYKTUBYY KapIIBIJIBIKTaPAbIH CyMMachiHa Oapabap Gonboit? 4. XKanms
KapIIbLIBUIBIK KaHOallya aHbIkTanaT? 5. O3repyame TOK YdyH OMIAyH 3aKOHYH >Ka3blll
Oeprune? 5. DIEKTpAWMK pPE30HAHCTHIH makma Oonyy mapTeliH aWTein Oepruie? 6.
CunycounanblK TOKTYH KyOaTyyTyIyHYH MaHBI3bIH YeUMeie Tuie ?

7. COS ) HuH MaaHWCH )KOHYHI O alThIIT 00eprumie?

CanaTTbliK cypoonop.
1. OnekTp TapMakTapblHa OWPUKTUPUNTeH 3neKTp JlamMnacbiHa Yypaanail

TyTawTbl pblniraH WHAYKTUBAYYNYK KaTyLuKara 6onoT e3eKYye
XannaHbl WTbIPblfIca, TaMnaHblH KYWyyCcy KaHaan esrepet?

2. CvHycouaanablK TOKTYH YblHXbIpblHA y4 TypAyYy KapuwblifblKk GMPUKTUPUITEH.
KaHp,a|7| XKbI LUTbIKTA Cbl Wbl MAOYYINYK Kapuwblnbirbl MHOYKTUBAYY KapliblJibirblHa
6apabap 6onyn kanart?

3. OMHe Yy4yH 23neKTp TapMakTapblHAa 3NeKTPAWK pe3oHaHC Kybynywy 4oH,
KOPKYHYYTYH cebenyncu 6onyn Kanbl bl MyMKYH?

7 — KOHYTYY

1. KarymkanwbsiH uHAYKTUBAYYAYTY 0,2TH 60mco,50Tm xana 4000 >KellIThIKTAa KaHIAU
KapIIBLIBIKKA 33 60J10T?

2. 125B 4piHanyyna TOKTYH Ky4dy 2,5A 6osico, 500 KbIIITBIKTaTsl ©3TOPYIMe 3JEKIp
TOTYHJa KaTYyIIKaHbIH HHIYKTUBYYIYTYH aHBIKTarb1a ?

3. KarymkaHblH MHIYKTUBAYY Kapubuibirel 350M.2repae e3repyinMe 3JEKTp TOTYHYH
LUK UK KBIITHITEL 500¢™ 6010, KaTylnIKa HbIH MHyKTHBAYY/IYTYH a HBIKTAThIIa ?

4. XXeimteirel 50I'm 60ATOH €3repyiaMe 3JEKTp TOTYHIAATbl HMHIYKTUBAYY KapUIbLIBITHI
310m 6o0Jc0, KaTylIKa HBIH HHAYKTUBYYAYTYH aHBIKTaThIIa ?

5. O3repynme nsuekrp ToryHaa: R = 30m, RL = 40m 0605cO, TOJNYK KapUIbIIBIKTHI
aHbIKTarbBIIa ?

6. R=100m, RL = 0,05TH, C = 2Mk® ymaanam TyramTeipbuiran xaHa 5000 TokTyH
KeIITHITBIHAATEL 100B  4ybiHanmyyra OupukrupuiareH. UYUbIHXbIpAArel TOKTYH KydyH
aHbIKTaTHINA ?

7. O3repyiMe TOKTYH IT¢HEPaTOPYHYHYH KbICKbIYTapBIHIATHI 4biHayy 220B, cos @ = 0,8

6osico, 880BT kybatyynykry kepekreWT. KbeIIMBIIZaTKBIUTHIH KaHAAW TOK KydyH
KEPEKTOOCYH aHbIKTarbl1a ?
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V IT1IABA
OnekTpoMarHUTTUK TONKyHAap.
§ 21. OneKTpOMarHUTTUK TONKYHAAPAbLIH a4bl Nbl Wb .

AHrnuaneik  dusmk  O. K. MakcBenn, TOKTYH MarHUT TanaacblH MYHe310004y
3aKOHIOPY TEOPHSIBIK K63 Kapall MEHEH aHalu3jnereH. byn 3akoHIopay MaTeMaTHKAJIBIK
TYIOHMAa KaTapbl JAaJTUIACII, A HBIH
HETH3WMHIC, ©3repysIMe 3MeKTp Tanaachl KYlOH CblMan MarHUT TanaacbiH nanga Kbinat
JETEH JKbIMBIHTBIKKA KEJITE H.

OmoHy MeHeH Oupre, O>JIEKTPOMArHUTTUK HMHAYKIUS 3aKOHYHYH MaTeMaTHKaJbIK
TYIOHTMAaChIHaH, ©3repyfIMe MarHUT Tariaacbl KylOH CbiSIKTYy 3JIeKTp TanaacblH namga
Kbl NaT DereH HaTHIIKAaHBI aJITaH.

byn ananuznepauH HerusuHAe, XapaTbiNbilWTa 3NEeKTPOMarHATTUK Tanaa peanpyy
XalWaunT 1ereH KOPpYTyHAyra KeJreH.

DIIeKTp KaHa MaTHUT Tajaackl - OMp OYTYH 3J€KTPOMATHUTTUK TaJlaaHbIH THIIIKbl KOPYHYIIY
O0oJyyn caHamar.

DJIeKTPOMATHUTTUK TajlaaHBIH YOAKBITTHIH OTYIIY MEHEH MEWKHHIMKTEC TapajbIlIbl -
9NEeKTPOMarHUTTUK TONKYH 1en aTajaT. OJIEKTPOMATHUTTUK TOJKYHAYH Tapaiyy
BIJI1aMBITH JKa PBIKTHIH BUIAaMIBITBIHA Oapabap.

02;23-106(M/C)=C
A/ EoMo
Hemen ¢wusurm Tenpux Iepm SIeKTpOMATHUTTUK TOJKYHAAPABIH Oap JKEHIUTUH
JKCME PUMEHTANABIK NANUIA66 YUYH, 3JIE€KTPOMATHUTTUK TOJKYyHAAPJBIH HypAaHYYyCy ’KaHa
KaOblJ alyy MapThIH aHBIKTaTaH.
DJIEKTPOMATHUTTUK TEPMEIYY MPOLIECCU TEPMEJITYY KOHTYPYHIA KYPOT.
Busre Oenrmnyy GONroH TepMmenyy KOHTYpY - XaOblK TepMernyy KOHTYpY jaem aTaiar.
AHTKEHHU, 3JEKTp Tajlaachl KOHACHCATPAbIH IUIaCTHHAapBIHBIH WYMHAE, all 3MHU MATHUT
Tajaachl KATYIIKAHBIH ailaHAaChIHIA Makiga 00JOoT.
I". Tepu MbIHAA# KaOBIK KOHTYPYH a4blK TEPMEJYY KOHTYpyHa

32-cypert
alIaHIBIPYy YYYH, KOHJEHCATOPIYH IUIaCTHHAJAPBIHBIH apalIbiTblH KeO0eHTYyy apKbL1yy,
KaTyIIKaHBIH OPOMOJIOPDYHYH CaHBIH a3aiTyy JKOJJOPYH CYHyII KbUiraH.  Yuiimeneru

KOHJECAaTOp MEHEH KATyIIKAaHBIH aKbIpKbl abaiblHIA, KOHJEHCATOPAYH JJICKTp Tallaachl
TepMeJYY KOHTYpPYHYH ailllaHaChIH TOJIYTY MEHEH Kypyal Typar.

§ 22. NepuUTKH Taxpbl n6anapsl.
KongeHcaTopayH assHTBIH jkaHa KaTyHIKaHbIH OPOMOJIOPYHYH CaHBIH a3aliTyy MEHEH,
KOHTYp/AaThl T PMEJYY KBIIITHITHIH )KOTOPYIaTyyra 00JIoT.
byn yaypna, 3HEpIUsSHBIH HypAaHYyCyHa IIapT TY3YIOT.
AHTKEHH, HYpJaHYy JHEPTUACHI KBIIITHIKTBIH TOPTYHUY Jlapa’kacblHa Ty3 MNPOMOPIHUsIAIIL
00JIOT.
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OwoHayKTaH, ap KaHaam Ty3 eTKepIY4TY a4blK TE pMeIyY KOHTYPY KaTapbl KApOOTO OOJIOT.

S _ KonneHncatopayn IJ1a CTUHAJIa PBIHBIH
s A 7L "\o~"  asHTHIHBIH a3aybllIbIHA, apaJiibIKTa pbIHbIH
_ R NN ke0elyycyHo KaHa Ka TyILKa HBIH
RS ) MHIYKTUBIYYJIYIYH a3alTyyra SKETHUIIYY Y4YYH,
" C M -__ AHBIH OpPOMOJIOPYHYH CaHBIH asantyy
: : . KOJITOPYHYH aHalu3nen kepyn, ['epn ap xkanpai

re 7T~ MeTala mapuyalapbl MEHEH
33-cypert 06N YHIOH KU

OTKOPIYY - @4blK TepMenyy KOHTYpY Oosyn caHajia TypTaHIBITBIH AaTUJI1€ UT.

lepurun mMe3runauHAe, 3IEKTPOMATHUTTHK TEPMEJIYYHY TepMeyy KOHTYypyHIa maiina

KbLJIYY YUYH, )KOTOPKY YbIHaJIyyHYH Oynarsl naiijjajiaHblJITaH.
Koropky ubliHanyyHyH OynarblHaH KOHAEHCATOp 3apsananraH. bupok, KOHTypAyH Oenruinyy
Oup apajbIKTarbl KU MIapya a’kbIpaThill TypraHIBIKTaH, aHAa 3JEKTPOMATHUTTUK TE€PMETYY
naiiga 6o0x00iT. XKXoropky ublHaJdyyHyH OMp MaaHHMCHUHJE IIapyajapAblH OPTOCYHIA YUYKYH
naiira Oonyn, abGa kaTMapbl HOHAOWIYD KOHTYp TYyIOKTajlaT, aHAa »3JIEKTPOMaTHUTTHUK
TEpMeJyy KypeT. MelHOall adblk TepMenyy KoHTypy - [epuTuH Bubpartopy men artansin
KaJIIbl.

lepurun BuOpaTopyHna naijga GOJITOH YYKYHIYH HaThIHKAaChIHAA, aHBIH aillaHachIHAA
©3TepyJiMe BJIEKTp Tajaachl maiga 0oym, alx 3 Ke3eTUHIE 63TePY/IMO MAaTHUT TaljiaaChIHbIH
naiiga 6onymyHa cebemn O0onoT, 6amkaya aTKaHIa 3JIEKTPOMATHUTTHK Tajlaa MeWKUHIUKTE
Tapaa OamTaur.

DJIeKTPOMATHUTTUK TOJKyHIApAbl KaObul anyy yuyH, lepuTtuH BHOpaTOpyHYH €3YHIeM
00JITOH KaOBIJT aJITBIYTHI, KAPAHTBIAA YA aPKbIIYY YIKYHAYH maiiga 0onymyH OalKkaraH.
DJIeKTPOMATHUTTUK TOJIKYHIaH BHUOPAaTOPAO >KOTOPKY JKBIIITHIKTATBl ©3TOPYJIME JIIEKTP
Tajaachl makga OOJTOHIYKTaH, KaOBII aliTbldy BUOPATOPAYH
HIapyajiapblHBIH OPTOCYHAA YUKYHIYH maina 60o0T.

Hemex, I'epu ©3YHYH TaXpbIiibachlHAH
3JIE KTPOMATHUTTHK TOJKYHJaPpAbIH Oap 3Ke HAUTHH TaXpbliida
KY3YHAO AaluilereH.

Anrnusneik 6up unxkeHep [.Iepike,

34-cypert A€ KTPOMATHUTTUK
TOJIKYHJIa PJIBIH KapAaMbl MEHEH

naganyy uH opManusIapabl apalibikka Oepyyre 0omoOy? nereH cypoocyHa, «Tumekke
Kapmbsl Oymap KaOMHETTHK TaHa TaxpbliOamap» gem >xoonm OepreH, Oamkaya alTkaHzaa
["'epu 31eKTPOMAaTHUTTUK TOJKYHIApabl MPaKTUKAaJBIK MaKcaTTa KOJJOHYY MYMKYHUYJIYTYH
KOPIreH dMec.

Bbl WBIKTOO Y4yH Cypoonop.

1. MakcBenn kaHAalda >3JI€KTPOMATHUTTHK Tajiaa Oap JEereH KOPYTyHAyra kenreH? 2.
DNEeKTPOMATHUTTUK TOJKYH Jeml SMHEHW anTaOwi3? 3. Tepum kaHgal oM KYTYpTYYIOpPIYH
HETU3MHJE >Ka0BIK KOHTYpJIaH, ad4blKk TEpPMeEJYY KOHTYpYH cyHym kbiiran? 4. I'epurun
BUOpaTOopyHIa DSJEKTPOMAarHUTTUK Tallaa KaHAaWdya mnaknma Oonor? 5. Tepum kaHmaiiva
3JIE KTPOMATHUTTHK TOJKYHIY KaObL1 anran?

CanaTTblK Macenenep.

1.I'. Tepu «BubpaTtopaoH kabbin anyyyy KOHTYpAy anbicTaTkaH calblH YYKyHAapAblH
asban Hayap nanga 6onroHayry 6ankangbl. bupok, KoHTypayH abanpgapbiH e3repTyn
py6anra xakblHOaTkaHaa, yYKyHaapablH 6up kblitna kyéartyy 6onroHayry, Ty3oeH Ty3
aybanablH e3yHAe Y4YKyHAap >KOronyn KeTUleT» [ereH XblMblHTbiKka kenreH. I.
FepuTuH MbIHAAM Xbl bl HTBITbIH KAHA AW TylWyHAYpyyre 6onoT?

2. OMHe y4yyH 6enmepery namnaHbl KyWryareHge, paguopo xe Tenesns3opao MyHesayy
KblCKa YH yrynar?
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3. OMHe yuYyH alpbiM Xepnepge KbiCcka TONKyHAAp JAuanasoHyHpa, paguoaoH
paanobepyynep Xok 6onyn kanar?

§ 23. OnekTpOMarHUTTUK TONKYHAApP LKanachl.
XapatbinbilwTa TONKyH Y3yHAyry Oup Hede >xy3 kM. ZeH, 102 cMm. re YenunHku
3NEeKTPOMarHUTTUK TONKyHaap 6ap.

OwoHAayKTaH, 3NeKTpOMarHUTTUK TONKyHAap WapTTyy TypAe wkananapra 6enyHreH.

ONEKTOMarHUTTUK TONKYHAap WKanachl
WHppa YneTpa PeHTren
PagvoTonkyHaap KbI3bIJ1 KbI3rbInT Hypnapbl
Hypnapbl % | Kkek Y - Hypaapsl
S | Hypnapebl
ES
Panmo TonkyHmap — TOJKyH Y3YHAYTY OKM JKy3 KM.J€H OUp Heue CM. TIe 4YeHUHKU

3JIE KTPOMATHUTTHK TOJKYHIAP;
Kapeixk - TonkyH y3yHayry 4-10° cm. (xeisremir kex Tyc) 7-10° cm. re (KBI3BLI TYC)
3JIE KTPOMATHUTTHK TOJIKYH/a PIbIH KbIABIHIBICHI.
Nud pa xp13611 HypJiaphl (KBUTYYJIYK HYpJIapbl) — TOJKYH y3yHAYTy 1 — 2MM neH a3, OMpOK
8-:10° ¢M. JIeH YOH 3JIEKTPOMATHUTTHK TOJKYHIAP.
VinpTpa KeI3THIAT Kok Hyprnap 8:10% cm mem 10710 cM re dYelimHKM >1€KTpOMaTHHTTHK
TOJKYyHIAP.
Penrren nypnapsl — 8108 cm. nen 10%mM re yeiuHKU >71€ KTPOMATHUTTHK TOJKYHIA].
Y -Hypaapbl — TOJKyKyH y3yHaykrapbl 10710 cm. qen 10714 cm. re ue iMHKM 371€ KTPOMaTHUTTHK
TOJKYyHIAP.
Ap Oup 3J€KTpOMaTHUTTUK TOJKYHAAPIBIH IIKAaJIaChIHAATH 0OJTYKTOPYHYH aYbLIbIIIBI, a HBIH
KaCHETTEpH TUECIIEJIYY IIaBajiapja Kapaar.
§ 24. PagunoHyH NonoB TapabblHaH ayblnbl Wbl .
Ponunoronkynnap — e3yHyH Oenrunyy Oup uHdopmanuara (YH, CYpOTTOIYII) allbIl
KYPYYIY 2JIKE KTPOMATHUTTHK TOJKYHAAP.

EBponanbin ap enkecyHaery (Qusukrep, leputuH TaxpeliibachlH KaWTanan,
AIIEKTPOMATHUTTHK TOJKYHAApAbl HIICHHUMIYY KaOBLI amyy
KONJAOPYH m3unaereH. Mucansl, ¢ panny3 ¢uzuru O.bpannu,
lepurna BHOpaTOPYHYH aiabIHAA METAJJ TaapbIHIbIIAPBIHBIH
KapIIBUIBIKTAPBl KECKMH a3as TYpraHABITBIH JaMIJICTCH.
Metann TapblHIBUIApHl Oap ailHeK TyTykueHy KOrepep xaen
aTallKaH.

Poccusima, Kponmragma odumepiaep  KIiacChIHBIH
OKyTyYyuyCy A.C.Ilonos A€ KTPOMATHUTTUK TOJIKYHIY
WIIe HUMYY KaOBbIT alyyCyHYH JKOJJOPYH KaMCBHI3 KbL1yy 35-
cypeT YUYH, KOTepep apKbUIyy TOK OynarsiHa

OUPUKTHPET.

AHTeHaHBIH (KypT- KyMYpPCKaHBIH MYpPYTy) KaHa >Kepre TyTalUTBIpYy MEHEH Yy3akK

apaJjbIKTaH 3JIE€ KTPOMAaTHUTTHK TOJKYHJAap/Abl KaObLI ajlyyra >k€ THULIKE H.
On Oupunum xony A.C.IlonoB ©3YHYH MBIHIAAai pagnoKaObII anreluThl 7-Maiina 1896- pLibl
[TetepOypraa ¢ M3WKO — XUMUSIIIBIK 3aceaaHuecurae nemoncpanusiaaran. A.C.IToos panguo
KaObLJI aJTblYbl: KOTepepleH, Oalkadyachl kaHa 3BOHOTY Oap 3JIEKTPOMAaTHUTTEH aHTCHaJAaH
Kepre TyTalIThIPYydy ©TKOPTYUTOH Typar.

DJIe KTPOMATHUTTUK TOJIKYHIaPAbIH ©3T6pPYIMe 3JIEKTp TajlaachlH aHTEHAJaH >KOTOPKY
KBILITBIKTaTbl TOKTY Naiiga KelIaT, ajlapAblH TaaCUpM MEHEH KOTepepAuH MeTalll
TapbIHABIAPBIHBIH ~ KApUIBUIBITBI ~ KECKMH  ToMeHAOWT. Tok  korepep  apKbUlyy
3JIEKTPOMATHUTTHH KaTyIIKAa CbIHA OTOT.

AHBIH Oankadacel 3BOHOKTY Karblll, Korepepau cuiakuteT. Hartelibkaga, KkorepepauH
Ka pUIBLUIBITEL J)KOTOPYJIANT, TOK ©Tnel kanaT. JleMeK, 3J€KTPOMarHUTTUK TOJKYHIap, TOKTYH
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9NEeKTPOMarHUTTUK KaTyLuKara KenyycyH Oamkapyyuy ¢ YHKIIUS HBI aTkapar.
DIIeKTpOMAaTHUTKE Tapajellyl TYTalITBIPBUITAH Tejerpad ThIK ammapaT apKblUIyy apaliblKKa
WH(} OpMaIUSHBI KaOBLT aJIbIbI.

1896- xb1nbI, 9H OUPUHYM KOJIY IJTEKTPOMATHUTTUK TOJKYHIAPJBIH XKapaaMbl MEHEH
A.C.IlonoBayn «Il'erpux lepm» neren ce3mep kaObutl anbiHTAH. 1913- KBUIBI JTaMMalbiK
TeHepaTop OIOHYN TaObUITAHIAH KUWWH, paIUOTOJKYHIAAPIBIH )KapJaMbl MEHEH apallbIKKa
CO3.1Y, My3bIKaHbl O€PYYre MYMKYH OOy KaJIbl.

§ 25. Paguo6aitnaHbiw npuHUnbu. XXeHekei paguo.

DJNEeKTPOMATHUTTUK TOJKYHAAPABIH JKapJaMbl MEHEH apallblkka CO3JY, MY3bIKaHbI
KETKApYYre OoioT. O3yHme Oenrunyy Oup wuHGOpMAUMSAHBI aJbIl JXYPYY4Y DJIEKTPO
MaTHUTTHK TOJKyHAap — PaAMOTONIKYHOAp nem artainat. PagumoronkyHaap paauobepyydy
CTaHIOMAJIAP apKbUIYy Me HKUHAUKTE Tapamar.

Paagunobepyyuy cTaHUUSHBIH OJOK-CXEMacChlH Kapam Kepeny. MoAylasiTOpro dKH CHTHAJ

Oepuiner:
1. Mukpod oHmOoH maiima  OOJNTOH TOMOHKY
Ay e JKBIIITBIKTATBl  CUTHAJ KY4OTKY4Y  apKbIIyy
i KY4OTYJITOH TOMOHKY >KbIIITHIKTAaThl cUTHAJ (0);
P: ol e I —’Ed 2. ['enepaTtopno maiga OOJNTOH  KOTOPKY
R e "7 KBIIITBIKTATHI CUTHAT (a);

MoayasiTOp10 TOMOHKY JKBIIITHIKTAThl CUTHAJIBIH
r KapaaMbl MEHEH, )KOTOPKY
A 36-cypert JKBIIITBIKTA IBI
CHUTHAJIJIBIH a MIIPJUTY/1aCHI,
KBIIITBITBI ke (azackl 63repeT. JKOTOPKY JKBIMITBIKTAThl TEPMETYYHY, TOMOHKY JKBIIITHIK
apKeLIyy €3repTyy MOAYNAUMA nenm atanat. MOAyNsAIUsAIaHTAH JXOTOPKY JKBIIITHIKTA ThI
TepMeyyiaep (B) aHTeHa apKbLIYy paJUOTOJKYyHIap KaTaphbl TApKajarT.
Panno kaObll  ajrblYTBIH AaHTEHHACHIAa PaJAWOCTAHIUSHBIH JKOTOPKY JKBIIITHIKTAThI
h  ERAR A _ paaMOCUTHANIBI KOTOPKY IKBIIITHIKTBIH —KYIYTKYY
T *—f apKbIIYY KY4YOTYJITOHIOH KUWWH, Ka pBIM
Vuuuvunu OTKOPIYUTYK AuoAr0 Oepuiet. JKapbsiM 0 TKOPIyuTYK
auoaa0 AETEeKTPNee mpoieccu xypet. b.a. 1uomao

o FHHHHHHHHH

1 4 KOTOPKY  OKBIIITHIKTAH TOMOHKY  IKBIIITHIKTATHI
(,.- | .'i'i;liiligll_":.i’ |l panuocurtay 6enyHyn anbsiHaT. Koropky
TR THAL S 37-cyper KBIIITBHIKTA H

TOMOHKY KBIIITHIKTHl 0OV anyy - AeMOAynsauus
ke JeTeKTpiee Jnemn artanatr. JleTeKTpJIeHIeH TOMOHKY JKbIIITHIKTBIH CHUIHAJl TOMOHKY
KBIMITHIKTAH KYYOTKYY apPKbUIYy KY4YOTYJITOHIOH KUWHWH, AUHAMHKKe OeprietT. J[uHAaMUKTE
KYYOTYJTOH TOMOHKY KbIIITHIKTaTbl CUTHAJI—YHI® aillaHaT
§ 26. YKeHekel paguo.

Kenexeil paaMOHYH MNPUHUUMNHAIABIK CXEMachl TEepMeayy KOHTYpYH, IHOJIAOH,
KOHJ/IEHCATOpP, HAYIIHUK, aHTE€ HHA aHa JKepTre TyTaIIThIPyydy ChIMAapaaH Typar.
’KeHekeil paguo kaHAaya UIITEUT?
AnTeHHana ap KaHAaW  OKBIIUTBIKTA  MIITETeH  paJHOCTaHIUAIapAarsl TapalraH
PaJMOTONKYHAAPABIH ©3I6pyJiMe JJEKTpTajlaachlHBIH TaacupHu
MEHEH HKOTOPKY KBIIITHIKTA B TOKTOP naifga 00IOT.
KOHJEHCATOPAYH CBHIUBIMAYYJAYTYH ©3TepTyyY MEHEH TepMeJlyy
KOHTYPYHYH O KBIIITBIKTaThl OeNrmiyy OOJITOH paauoCcTaHIUsSIHBIH
KBIIITHIKTaThl 0apabap Oonyyaapsl )Ke THITHICT.
Byn yaypna s1eKTpOMaTHUTTHUK pE30HAHC KyOyIymyHy
— 38-cypert KapblM OTKOPNIYUTOKTOH, TEPMETYY KOHTYPYH1aThbl
TOKTYH aMIUTUTYaChl K€ CKUH KOTOPYJTaUT.
HaTpritkxana, »KOTopKy >KbIIITHIKTArbl TEPMEIYY AUOJ
apKblUIyy OTYIl JeTEKTpleHeT. bupox uyuiimeneru

0!"- AELEA m 111 > JETeKIPJEHICH CHIHAIJIBIH aMIUTUTYIachl KeCKUH
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xoropynan, kampa aHblH MaaHucu Ore 6apabap Gonym, Oup Hede yOaKbITTaH KHHMH Kalpa
KOTOpYJail TypraHABITHI KOPYH3I TypaT. Dreplie KOHIAEHCATOp TYTAaIThIpbLIca, ajl TOKTYH
MaaHUCUH Ore 4YeHWH TOMOHAOIOHI® MYMKYHAYK OepOeHT. AHTKEHM TOKTYH MaaHHUCH
JKOTopyJiaraHjaa KOHAEHCATOp 3apsaaanaT, TOKTYH MaaHHCH KeCKUH TOMOH/I0TOH IO,

39-cypet KOHJAEHCATOPAOTY 3apsil KapLIbUIBITEl apKbLIYy

paspsaananart.

Al 5MU, HayIIHUK apKbUIyy OTYY4Yy, TOKTYH MYHO3Yy, pPaJHOCTAaHOHSAJAaH MHKPO(d OHIOTY

CHUTHAJIJIBIH ©3YH Kalipa kalTajllaraHIBIKTaH, HAYIIHUKTE YHIY yryyra 0ojioT.

Bbl WBIKTOO YYYH cypoonop.

1. DIeKTOMaTrHUTTHUK TOJKYHIaPAbIH IIKaJaChl )KOHYHIO aWThI Oeprue ?

2. A.C. IlonBayH paguocy aubUITaHra ye iMH 3MHeJiep Oenruiyy siue?

3. llonBayH paiuOCYHYH TY3YJYITYy ’KaHa MINTOOCYH aWThIN 6eprume ?

4. PaguobaiinaHplim npuHIUOWH alTein Oeprune? 5. PanmoGepyydy kaHa pajauoOHYH OJIOK —

CXEMaCBIH ChI3bII, ajlapAblH UIITO® MPUHUUNTEPUH OasiHaan Oeprusue?

6. ’Kenekeli panno xkaHaaiya umre ut?

827. PaguoTonkyHaapAblH Taparnbi Wbl

Panuobepyyduy craHmusaap ydyH OepriireH paJuoTONKyHIAp MAPTTYy TYPAO, TOIKYH
y3yHAYKTapbl OotoH4Ya: y3yH ToJkyHaap (2000m nmen 735M re yelwH), OpTOYO TOJKYHIAP
(571m nen 187wm re ueitumH), kbicka ToakyHaap (75,5M neH 24,8m re 4yeluH), yIbTpa KbICKa
TonkyHaap (4,56m nen 4,11m re deitnn) 60aym 66JYHTOH.

VYabpTpa KbICKa TOJKYyHAAPAbl METPAUK TOTKYHIAp AT Ja aTamar.

byn nuanazonno Ttenebepyynep, Te3 KapaaM MEAUIMHAJIBIK KaHA OPTKO KapIIbl
aBTOMOOWIAEPIE, KbIMMBUIIABIH KOOTCY3JYI'YH KaMCHI3 KbIIYy4y KbI3MAaTKepJEPIAWUH JKaHa
YOHTOK Tesie OH paanoOaiinaHpIIITAPbl KAMCHI3 KbIJIBIHAT.

Ap KkaHgail  OMama3oHAOTY  paaHOTOJIKyHIap  Oupaei sMmMec  KacUETTepHu
PaAUOTONKYHAApABIH TapaliblllblHA Taacup d3TeT. Mucansl, Yy3yH
TOJNIKyHIap ajJbicka Tapajca, KebICKa TOJNKYHIapIarsl paauodepyyropay
Oup HeYe KUJIOMETpPAEeH KHMUH paauo KaOblIT alOUT. DMHE YIYH?
PapguoTonkyngapabiH Tapanbimbl JKep JaHa aHBl Kypuyam TypraH
atMochepanman ke3 kapaHasl Oomotr. XKepaur atmocdepach yu
KaTMapaaH TypaT. BupuHun kaTMapsl
40-cypet Kepnun 6etunen 10 — 12xkm re ye iMHKM OMUMKTUK —
Tponocdepa

JIemn aTanar.
Kepnun OetuneHn 50kM re 4yelWH CO3yJiraH KAHYM KaTMapbhl — CTpaTocdepa aem atajar.
XKepaun 6etuner 400kM re yeliMH CO3yJATaH YUyHUY KaTMapbl — MOHOCepa aem aTaiar.
PanuoTonkyHnapablH TapaiblIIbIHAA, ©3T646 KbICKa TOJKyHAAp YUYYH HOHOC( epa HETU3TH
ponny oiHolT. MoHOCh epana aba eTe celipekTeiTeH O0JIOT.
KyH HypiappelHBIH Taacupu MEHEH TIa3JblH aTOMJAOpPYHAaH KONTOI®H 3JIEKTPOHIOP
0eJIYHYN YBIKKAaHIBIKTaH, OH HOHAOpP maiga OonoT. HaTwiikama, atMocd epaHbIH KOTOPKY

KaTMapBIHBIH HOHHU3A IIUSACHI KYPOT.

An smu, aTMoc]epaHBIH HOHJOMIKOH KAaTMapbl pPaaAMOTOJKYHAAPIBl JKyTyy >kaHa
4arelITyy, 0. a. OarbITBIH ©3TepTYyy KacueTuHe 33 Oonyn kanaT. KyHIyH HypJiapbIHBIH
ypraannyyinyryHa okapama, OWp CyTKaHBIH WYHMHIE HMOHJIOIIKOH KaTMapjaarsl 3pKUH
3IIEKTPOHIAOPAYH CaHBl THIHBIMCBHI3 ©3Tepyl TypTraHABIKTaH, THEIIENYYy TYpAe aHbIH
KaJIBIHJBITHl )KaHA OMHUKTUIH 1a e3repeT. MbIHIaH, Oyl KaTMapAbIH JICKTPAUK KACHUETH Ja
©3TepoT.

Paaunoctanmusnapaan paauoronkynaap XKepaun 6eTun 6oinoTo xaHa Xepre kaparta
Oypu OotoHua Tapaipimart. JXepau 060iII0OTO TapadraH TOJKyHAAp OETTUK TOJKyHAAp Il
aTajica, ap TYpPAYY OypY MEHEH TapajraH TOJKyHIAap — ME MKWHJ UK TOJIKYHIAAPhI ACI aTaaarT.

V3yH TONKyHAa UWINTETeH pagHOCTaHUMAJIAp  HETU3UHEH YOH  ©JYeMIery
TOCKOOJIAYKTapJIbl alIaHBII ©TYYYY KaceTKe 33 OOJNTOH O€TTUK TOJKYyHIAPJBIH YHEPIUSIAPHI
naiigananeiat. bupok, Xep paauMOTONKYHAApPABIH HSHEPTUSACHIH JKyTyydy KaceTKe 9393
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B6onroHayktaH. MblHOan ctaHuusnapaaH anbicTaraH caublH, kabbin anyy ynam 6acannar,
aKbIPBI AATHIKAOBIII aJIyy )KOK O0JTym Kajar.

OpTo TONKYHIAp TOCKOOJIYKTapabl adWmaHbIN oTymy Hayap xaHa JKep TapaObiHaH
KkoOypeeKk KyTyaaT. Mucanbl, y3yH TOJKyHIapra KaparaHaa KbICKa TOJIKYHAa HIITETeH
paauocTaHIUAIAPABl KaOBLI alyy KA — Y4 dC€ a3 apayiblkra KaOblI aJblHAT.OMIOHIYKTAH,
OpPTO TOJKyHIAa HIITETeH paJMOCTAaHUMSAJIApABIH KyOaTTylnyryH KeOeHTyyre Tyypa KelerT.
Keunnge sxe TyHIe paaumoOepyylepay ajbic apalblkTaH aa KaObul ajnyyra OOJIOT. AHBIH
ceb6ebu, moHocd epaHbIH BUINBIAKGI KaTMapbl Oyn TOJNKyHAapabl Kaiipa XXepre OarbIThIH
©3TOPTYII )KUOEpeT.

Kbicka TonkyHaarel aAuamazoHno pajauoToikyHnap Kep TapaOblHAaH KOTOPKY
IEeHM3JIe XKyTYyITaHIBIKTaH, MbIHIAW paauOCTAHIUATAPABIH OCTTHK TOJIKYHIApPhl TE€3 dJie
04yl >XOoK 00yoT. bupok, noHOCpepa apKblIyy HarbLIyYyCyHYH HAaTBhIMXKAaCbIHIA , 3H aJIbIC
apajblKTapJa paJauoCcUTHaJIgapaAbl KaOblLT anyyra 60J10T.

VYabTpakeicka TOJNKYHOAp TY3 CBI3BIK OoroH4a TapansimaT. OmoHIyKTaH, Oyi
AWATAa30HI0 HWINTETeH paJHOCTaHIUsIIAp MEHEH KaObLI anyydy ammapaTrap TY3 CHI3BIKTa
OOJITOHAO TaHa, paJWOCUTHANABl KaObIT ajyyra OOJOT. A3BIPKBl ME3TWUIAE MBIHAAMN
NWATa30HA0TY paJAUOCUTHAJNIAPABl CHYTHUKTUK OaWmaHBIIITAp apKelIyy KaObBUI anyy
YIOWTYpylyyAa.

AHTKEHU, yIbTpa KbICKa TOJKyHIAap HOHOchepadaH oTym KeTHIIeT. byn auamazoHIO
KOCMOCTYK KeMeJiep MEHEH Oaiilia HbIII XYpPTY3YIeT.
§ 28. Paguonokauus.

I Tepu e3yHyH TaxpbeliiOamapblHIa OSJICKTOMAaTHUTTHK TOJKYHIAPJABIH 4YarblIyy
kyOynymyH Oalikaran. A.C. IlonmoB 1897 — xplnbl banTtuka >keHU3MHAE panuoOepyy kaHa
paanoKaObLI allyyHY YIOIITYpYy YOAKThICBIH/IA, 3TEP/A€ KA KEMEHUH OPTOCYH/IAa YYYHUY KEMe
OTKOHIO panuoObaiimaHeIII 00100  KAaJATAHABITBIH  AHBIKTATAH. AHBLIH  ce0ebu,
PaAMOTONKYHAAp YUYHUY KEME € H YaTblIbIIIaT.

OmoHAYKTaH 3JTCKTPOMATHUTTUK TOJKYHAAPABIH XapJAaMbl MEHEH KbIUMBIII00UY
00beKTepAUH OPAYH, BUIAAMIBITBIH aHBIKTOOHY CYHYII KbliTaH. byn - paguMoriokauus nen
atanat. Panguomokauus paguoOTONKyHIApABIH XapaaMbl MeHeH abapga, cyyna, Kepae ap
KaHJaal 0ObeKTUIIEPAUH OPAYH aHBIKTOO KapajkaThl 00Ny caHaldaT. ©3 Ke3eTUH/IE THIHYBI e
COTYIITYK CAMOJIETTOP, 3JIEKTPOMATHUTTUK TOJKYHIaPAbl XKYTYyIl ajlyydy KacUEeTKe 33 OOJITOH
0oeKkTop MEHEH O0EOoT.

PapguoTonkyngap ap kaHgail mpeaMmeTrep TapaOblHAaH ap TYpayy Oarbika dYareiiaaT
*KaHa yayblpalT. Yarelnyydy pauoTONKyHAAp — paiu0Ka HbIPBIK.

PaguoTOoNKyHAYH HUMMOYIbCYHYH Tapajyy bUIJaMABITBIH XaHa HMIYIbCTYH TOJIKYH
OynarblHaH OalITajbplll NpeAMETKE YeWHH XKETHUI, YarblITaHAaH KUWUH Kalipa KeJreH
yOaKTBICBIH aHBIKTOO MEHEH, aHbIH ©TKOH KOJYyH 3centeere 0osoT. Panuomokaunuss MbIHA
YIIYJ 5KOJITO HETH3/eJITe H.

OmoHayKTaH, paJHoJOHAUMIBIK CTaHIUsAIapaa (pagap) ¢ a3zaiablk MOAYISAIUATAHIAH
3JIEKTPOMATHUTTUK TOJKYHAAPABIH JKapJaMbl MEHEH, KbIUMBUIAYY OObHUEKTHIEPACH
4aTbIIyydy 3J€KTPOMATHUTTHK TOJKYHIApAbl KaOBII allbil, alaplIblH BIIJAaMIBITEI, OaThITHI
aHbIKTaJaT.

Mucansl, ap kanpaih paguonokanuansik cranuus (PJIC): paguobepyydyneH, panmokaObul
ajrpluTaH, aHTEHHaJlaH >kaHa OObEKTMHW aHBIKTall, aHBIH KOOpPJAWHATAJIAapBIH TAKTOOUY
WHIUKATOPJOH TyparT.

Typakryy oKbIIITBIKTa HIITOOYY paAauodeprud paauoTONKYHAApPAbl MeHWKUHIUKKE
HypJAaHTaT. DTeple, PaJAUOTOJKYHAAPABIH JKOJNYHIA ap KaHIAaW TOCKOOJIYKTap J>KOJYyKCa,
MHCaJibl, camojieT O00Jico, aHAaH paJUOTIOKyHIap OapAbIK Tapamnka 4YarelgaT >KaHa
YaybIpauT.

PJIC Tapanka yareuiral paJuOTOJIKYHIAp, MbIHAa OIIOJ 3J€ KBIIITHIKTaThl UIITETEH CE3TH4
KaOBlT anyydy ammapaT TapaOblHAH aJbICTHIKTHI KOPCOTYYYY HHIMKATOPTO OCPpWIHM, a
npeAMeTKe YeWMHKA apaJIbIKThl KOPCOTOT. bUpOK, OMp TraHa CaMOJETKO Y€ WMHKU apaJtibIKThI
OWUNyy a3IbIK KbIAaT. AHIAH THIIKAPBI, CAMOJIET KaChl OarbITTa Y4ym KeJie >KaTKaHIBIThIH
aHBIKTOO KepeK 00i0T. AHABIKTaH, OCpPHITEH MpPEeAMET KaWChl Keple 3IKEHAUTUH aHBIKTOO
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yuyH, PJICTuH aHTeHHachl OapABIK Tapamnka pagHOTOJKyHAapAbl HypAaHTHacTaH, Tap Oypd
MEHEH HypJIaHThIIAT.

Byn ydypna, paaMoloKaTOpAyH KaOBLT anTblYblHAA PAaJUOTOIKYHIYH HYpAaHYY
OarbITHIH/1AThI CaMOJIETTOP KOHYH]IO
MaaJbpIMaTTap ajJblHAT.

Orepae  NpeAMETTEPAUH  CBI3BIKTYY
0J14Y6MY MEHEH pPaJHOTOJIKYHIApPIBIH TOJIKYH
y3yHAYKTapel  Oupaeit  Taprtunrte  060Jico,
PanMOTONKYHAAD TpeIMETTepPACH 4YaTblIbIIIbI
)koropynaut OIIIOHAYKTaH, PagHOIOKATOPIOP
METPIHK, e MUME TPAUK, CAaHTUME TPIUK KaHA
41-cypet
MUJUITUMETPAUK ToJKyHnapaa, 6. a. 600MI1g

KOTOPY OOJITOH KBIIITHIKTapJa UIITE UT.

Mucaumnsl, IT — 10 tubunneru keume PJIC Hern3uHEH caMIIOJNETTOPAY *KaHa KaHATTYY
pakeTaizapabpl Talyy KaHa  ajJapAblH KOOpJMHATallapblH aHBIKTOO  MaKcaThIHIA
koHCcTyKuusianraH. PJICTuH Oapabik 0eJyKTepy 3Ku Ky0aTyy aBTOMOOMIITE KalramThIpbIIaT.
bup aBTOMOOMIIMH Ky30BYHJIA OHEpPTUSHbIH OylnarelHbIH arperaTtrapbl >kaWjaaHbIIICA,
SKMHUYHUCHHAE — paJAMOJOKALMSAJIBIK ammapaTypa jkalramkaH 00J0T. AmapnaH ajbic dMecC
XKepJe aHTEeHHaJlap jkaljaHbIIITHIPHIIAT.

Msbinali  ctaHuusHel paauycy S500mM Teru3 kepre okaWramTteipbuica, 10000m
OMMMKTUKTE Y4Yyydy CaMOJETTOPAYH KOOpPJAMHATACHIH AaHBIKTOO MEHEH Oupre, aHbIH KaObl
anyy anbicThirel 180 — 200km re xeTeT.

A3pipkbl PJICTHH KOHCTPYKIUSIJIBIK ©3TOUYONYKTOPY, TaOapuUTTHK eJ4eMIepy, ajaap
KOIOJYy4y COTYIITYK KypaJJapAblH MYHO3YHe kapalia ap TYpAyy 00ioT..

PJICTHH xapmnambl MEHEH, COTYIITYK CaMOJETTOPAYH, 3€HUTHK — pPaKeTaJbIK
yCTaHOBKajJap, ap  KaHAal  MakcaTrarsl  COTyWITYK KEMEJEpIAUH  HINTOOCYHYH
3¢ G eXTUBIYYAYTY )KOTOPY OOy KEITYYIO.

§ 29. TeneBupeHue xeHyHae TywyHyK. Kbl preidactaHaa paguobannaHbl LWUTbIH ©HYryycCy.

PanuotonkyHaapablH KapAaMbl MEHEH apaliblkka HH()OpMaUUSHBl KETKUPYY
MaKcaThIHAA paJUOCTaHUMAIAD ap KAHAAaM AUana30HI0 UIITEIIET.

1935 - xpImgapel Tene KOPYYJIOpAY KAMCHI3 KbIJIYyy YYYH CO3, My3blka MEHEH KOIIO ap
KaHAal TpeaMETTEPAUH CYPOTTOIYIIYH (ONTHUKAJBIK MHG OpMamus) METPAUK JHATa30HI0
PaZAMOTONKYHAAP aJbII XYPYY KOJIJOPYHYH T€ XHUKAJIBIK Y€ YUMH TaObIITaH.

TenebGepyyuy TpyOKa (MKOHOCKOI) 3JE€KTPOH HYp TYTYTYHYH Oup TYpy Ooayn caHamar.
MeiHga#t TpyOKaHBIH MY JKarblHA DJIEKTPOHIAYK HYPAYH 625TOPU30HTATABIK CHI3BITHIH KaMCBHI3
aKpan KbLIIYydy 3JIEKTPOHAYK O0KTOp HMiuTen typaT. bup
3Je Me3TWijae MblHa YyIIyl OeTKe ONTHKaJbIK
UH( opMaIus KeJIHUI TYIOT

HarTeritkana, 31€KTpOHAYK HYpAYH TOPU30HTAJ ABIK
Odsexmub CBI3BIKTApPBIHBIH ~ MYHO3Y  e3repyieT.  MrbiHa
Inexmponaop _ , YUIyHAal4a TEICBH3MOHAYK TPyOKamaH UBITYydy
f KOTOPKY >KbILITBIKTAaTbl CUTHAJa ONTUKAJIBIK
N [1]R 42-cypet uHb opmMaIus,
:l——-{ll > T —p OIITMKAJbIK CUTHAJ KaTaphbl

«Ka3BIIBI» KamarT.
TI/IGI_HGJIYY OINTUKAJIBIK CHUTHAJI MCHCH KOIOIO aHBI KOWITOOYY YH CHUIHAJbI JKaHa
CHHXpDOUMITYJIBCTAp OWPHUIHI TOJYK TEJEBU3WOHAYK CHTHAJIBl Ty3ymeT. MeiHaa
CHUHXPOUMITYJIbCTap TEJNEBU3MOHAYK TpyOKa KapaTblITaH NpPEJAMETTHUH KbIHMBIIBI MEHEH,
aHBIH TEJEBU3OPAOTYy Maiga OOJTOH ONTHKAJBIK CYPOTTONYIIY CHHXPOHIYY, 0.a. Oupaeit
KBII‘/JIMBIJ'II[OOCYH KaMCBhI3 KblJIAT.
Tenecryausgarsl  TEJIEKOPCOTYYIOPAYH  TOJYK  TEJIEBU3HMOHIAYK  CHUTHAJIaphbl
JIEKTPOHAYK KYYOTKYUTOPAO® KYUOTYJIOHAOH KUWWH, AHTCHHA apKbUlyy MEWKUHIUKTE
yIbTpaKblCKa TOJKYH IUATIA30HYHIA PaIHOTOJKYH OOyl Tapaiar.
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Tenesmsop ap KaHgam O KbIWTbIKTA  MWTeedyy TeJeCTaAHUHUSIIAPIBIH  TOJYK
TEJIEBU3MOHYK CUTHAJIIapblH KaObLI allyydy TaTaaj 3JEKTPOHAYK ammapaT OOJyl caHauar.
TeneBu3op: TENEBU3MOHAYK KaHAJbBl (a3bIPKbl ME3TWIJE NUCTAHIUOHAYK MYJIbT apPKbIIYY)
©3repTyy4y OJOKTOH, BUJEOOJOKTOH *aHa TEJEeBU3OPIAYH SKpaHbIHIA JJIEKTPOHAYK HYpPIY
TOPU30HTAABIK )XKaHA BEPTUKAJIBIK OarbITTa KhIHAMBLITA KEITUPYY MEHEH >XapBIKTaHYYHY
(«pacTp») KaMCBI3 KblIYyydy OJIOKTOH, KMHECKONTOH (DIEKTPOHAYK HYp TYTYTYHYH OHp TYPY)
kKaHa CHUHXPOUMIYIbCTApAbl O6Jyn anyydy OJOKTOH TypaT. DKpaHIBIH KapPBITBIH KaMCBHI3
KbLIYy YYYH, RJIEKTPOHAYK HYpAY TOPHU30HTallb ’KaHa BEPTHUKAJIb OarbITTapblHAA KbIHMbLITA
KEJITUPYYUY aTalbIH JIEKTPOHIYK TeHE PATOPJIIOP OJOTYHYH HIITEIIN MEHEH T€JIEBU30pP TOIYK
TEJIEBU3MOHKY CUTHAJIbl KaObLI anyyra gasp 60J0T.

Tauganplnl ajdbplHTAH KAHAJIBIH TOJYK TEJII€BU3MOHIYK CHUTHAlIBI  BHUJEOKAaHAJIIa
KYYeTYJIYI, aHJaH YHAYH CUTHAJIbl OOJIYHYI ajiblHAT )KaHa Ky4eTYJTOH TOMOHKY KbIIITHIKTA bl
YH CUTHallbl TUHAMUKKE OCpPUIUI, aHAAH YH yryiaaT. BumeocurHan KuHECKONTYH KaTOJyHa
OepWITreHAUKTEH, OJKpaHAa cypeTTenym mnaiiga ©OGosnor. bymn cyperrenym MeHEH
TeJNEeCTYyAusAarbl NpPeIMETTUH CHUHXPOHAYY KbIMMBUIBIH KaMCBI3 KbUIYYy Y4YYyH, TOJYK
TEJIEBU3MOHYK CUTHANJaH O6JIYHYN ajblHTAaH CUHXPOUMIYJIbCTap, dKpaHIa pacTpAbl naiiga
KbIJITAH 3JICKTPOHAYK T€HEPATOPJIOPAYH HIITOOCYH KOHI® calblmbll TypaT. Kelpreizctanga
MaMJIEKeTTHK >KaHa MaMJEKeTTUK 3Mec, O00JIacTThIK TeJieKaHalJap apKellyy ap TYPAYY
MaaJbpIMaTTap OCPUIHI KeJie JKaTaT.

A3BIpKBl ME3TWIJIU MacCaliblk HUH( OpMalUsIHBl 3JITe XEeTKUPYYA® Telebepyynepcys
3JIECTETYY KbIMBIH.

[Mud panblk MHKPOAIJIEKTPOHUKAHBIH OHYTYYCYHYH OHp KOpPYHYWy KaTapbl TYCTYY
TEJIEBU3OPJIOp, aHBl NUCTAHIUOHAYK Oamkapyy ap Oup amamM Y4yH KYHIOJIYK TYpMYIITa
naganaHyydyy KapakaTTapIblH OuWpuHE aliaHbel Kanabl. Tened oHmyk OaiiiaHBIIITHI
KaMCBI3 KbIJIYydy JKaHBl ammapaTypajapAbl TalgaidaHyy, Oup raHa aOOHEHTTEepIUH
OPTOCYHAATHl UIIEHUMIYY OaiaHBIIITH KAMCHI3 KblJIYY MEHEH 4YeKTes10eCTeH, HHTE pHE TTUK
OalmaHBIIITHI )KOHI® cajyyaa 4YOH MaaHHUIre 33 OOJyN KeJie XKaTar.

Vionayk TenedOoHIOpYHYH OalllaHBIIMIBIH KaMChI3 KbUJIyydy KaMIOaHUsJIapIblH
Keipreizctanma xypynymy, ap OuUp aTyylnl Y4YH YIOIAYK OailaHBIIITHIH TYpPJIOPYHOH
naganaHyy MyMKYHUYIYKTOpPY ke Oelyyae.

BbI WBIKTOO Y4YH cypoonop.

1. PaguoTonkyHnapAblH TOJKYH y3YHAYKTapbhl OOIOHUAa Tapajyy ©3redesiykKrepy KaHmau? 2.
Panguonokanus nenm smHeHu aiita0Ob3? 3. PJICTe MOOynAsiMUsHBIH KalChl TYpy KOJIOHYyIAT?
4. Panap xanmaiya umreit? 5. Tenebepyynopae kaHIalda ONTUKAJIBIK HHP OpMATIIHSI TOTYK
TE€JeBU3UOHYK CUTHAJITAa aillaHaBIPbIIAT?

6. TeneBu3zopao KaHAalya cypeTrenyu naga 6omot? 7. Tolyk Te 1€ BU3MOHAYK CUTHA T JIBIH
cocTaBBIH aWThin Oeprune? §. A3bIpKbl OalmaHBI KapajkaTTapbl >XOHYHI® HMHEJIEpPAU
ounecunep?
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ViInasa OnTtuka
§ 30. XKapbI KTbl H XXapaThbl fbl WblHa 6OMroH Ke3 KapawTapAblH eHyryLuy.

OnTtuka ©GenyryHOoe >apblKTbiH ap Typayy 4Yenpene Taparnbilbl >XaHa XXapblKTblH
XapaTbifbilWbl XeHyHAe OKyn yrpeHyneT. XKapbikTblH ap Typayy TYHYK YeWpede Tapanyy
3aKOHAOOPY reoMeTpusanbiK OonTukaga kapanat. >KapblKTblH TabuaTtbl, aHblH TOMNKYHOYK
KacneTuH ganungeevy Kybynywrtapsl ouankanbik onTukaga kapanar.

XKapblk - 6enyk4eby xe TonNKyHOy?

XKapblKTblH TabuaTbiH aHbIkTOO GotoH4a, XVII kbinbiMga 6up ane mesrunge 9Ku Kes
Kapaw nanga 6omnroH. BupuHumcu, W.HbOTOHOYH bICMbl MEHEH 6annaHbIlWbIn, Xapblk
GenykyenepayH (Kkoprnyckyna) arbiMbl Aden kapanraH. byn ke3 kapaw 60tHYa, XapblK
Bernykyernepy YoH bingamMmabikka 33 60NroHaQyKTaH, NpeamMeTTepanH Kenekecy nanga 6onor.

Orepae xapblk TONkyH 6onco, andpakunsiHblH 3cebuHeH npeameTTepanH Kernekecy
Bonmok amec.

XKapblk KybynywtapbiH MblHOaW4a TYWYHAYPYY, KOPMYCKyNApAblK Ke3 KapalwlTblH Heruau
Bonyn kapangsbl.

An amu, Nonnangusanblk usnk X. [NOUreHc, xapblk - TONKYH gen acentereH. byn kes
Kapaw OotoH4Ya, Xapblk GernykyenepayH arbiMbl 60MCO, aHOa 9MHE YYYH 3KM XapblK arbiMbl
OMpun-6MpN MEHEH KeCUNULLKEHAE Yadblpallbin KeTNenT?

YKapblk - TOnNKyH 6onroHgyktaH, 6yn ydypaa 6upu-oMprnHe a4 Tockoongykcys tapana éepet
AereH ganunpeenepay KENTUPULLIKEH.

M. HioToHayH dmsmkara KOWKOH aberencms 4ol canbiMbl, Kagblp- GapkbiHaH ynam,
3aMaHgaluTapbl TapabblHaH, aHbIH Ke3 KapaluTapbl Tyypa Aen 3CenTeSNIMHIEH.

Bbupok, XIX KbinbiMga XapblKTblH UHTEPdEPEHHUACHI, AUPPaKUNACH adbliraHgaH
KUAWH, XapblK XapaTbifbiwbl 600HYa TONKYH 3KEHAUTM AanungeHaw.

AHTKEHWN, WHTepdepeHums, avdpakuna Kybynywtapbl, TONKYHOYK NpoueccTep ydyH raHa
MyHe34yy.

XX KbinbiMablH - GawTanbiwbiHaa  GoToahdekT KybynywTapbl KaHa XapblK
SHEHPIUACBIHBbIH XKYTYMNyLly XaHa HypAaHyyCyH TywWyHAYYpyy4de, Xapblk 6GenykvynepayH
arbiMbl 3KEHOMIM aanungeHan.

XKapblk 6enykyeby xxe TonkyHOy? gereH cypooro 6up xaktyy >xoon 6epunreH 6onco, amu
XapbIKTbIH TabUATLI TaTaan akeHaurn gansiH 6onay.
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A3BIpKBI K63 KapamTap OOIOHYA, *apblK TapallyyAa TOJKYHAYK Kacuerrepre 33 00Jco, 3ar
MEHEH 63 apa apaKeTTeHUUIKEHJE, (KyTylIraH >k€ HYpPAAHTaHAa) KOPIYCKYJIAPABIK (KBAaHTTBIK)
KacueTke 33 00JIoT.

MeomeTpuAnbIK onTuka.
§31. XKapblKTbiH OuMp TekTyy 4Yenpende Ty3 Cbi3blKTYy Tapanbilbl. XXapblKTblH
yarbl fbl Wbl .

XKapblk Hypy - XXapblK 3Heprusicbl TapanraH 6arbITTbl KEPCOTYYYY TY3 Cbi3biK.
XKapblkTblH BynarbiHbIH en4eMy, Xapblk Hypy Tapanbin XeTKeH apanbiktaH 6up Hede ace a3
BGonco, >kapblKTblH CbI3bIKTYY end4emy acenke anbiHGan,
YEKUTTUK Xapblk Bynarel Aen atanar.

XKapblk 6up TekTyy 4Yevpende Ty3 CbI3blk OOKHYa Tapanar.
[MpeaMeTTUH Kenekecy >xaHa >apblM Kenekecy, >apblKTblH 6up
TEKTYY Yerpene Ty3 CbI3blKTYy TapanbllblH AanNUngewnT.
ATanbl, YEKUTTUK Xapblk BynarbiHaH TapanraH

44-cypet XapbIK Hypfiapbl TYHYK aMec
npeameT apKblnyy

eTCyH gennu(44-cypeT). O3KpaHda npegMeTTUH Kernekecy nampa 6onoT. Keneke - apblK
HYpY TyLUNereH MevkUHANKTUH Genyry.

Orepae xapblk bynarbl YeKMTTUK amec 6onyn, aHblH endYeMyH acke anyyra Tyypa
Kence, aHga npegmeTTMH TONyK Kernekecy MeHeH Bup kaTapaa, apbiM Kereke Aa namga
6onoT(45-cyper).

Tonyk Kemneke - >XapblK 3HEPrusAcbl Kemnun TyLinereH
MENKUHOUKTUH Benyry.
XKapbim Keneke — xapblK 3HEPruaChl XapbIM- XapTblriah TUAreH
MEeNKNHAUKTUH Genyry. Mucansl, XepauvH, KyHOyH TyTynywyH
Kaparn Kepeny.
KyH TtytynraHga, KyH meHeH XepawH optocyHoa Awm 5-7
MUHYyTara YenunH Typyn kanat. HaTbimxaga, >KepavH
45-cypet anpbIM yyacTtkanapbiHga KyH Tonyk TyTynyn,
KanraH 6enyktepyHae xapbiM-XapTbinanm TyTynar.
[demek, Xapblk HYPYHYH >XOMyHOarbl Ke3UKKeH npegMeTTUH Kenekecy - bup TekTyy
Yenpene XapbIKTbIH Ty3 CbI3bIKTYY TapanyynapbiH AanungenT.
§32. JKapbIKTbIH Yyarbinyycy.
Xapblk Hypy BUp TekTyy Yeipeae Ty3 CbI3bIKTYYy Tapanyy MeHeH, 3K1 YenpeHyH 6onyn
, ¢ TYPYY4y Yek apanaH, Karvpa OupuHYM 4einpere OarbITbiH
i B / ©3repTyyCy - XapblKTblH Yarblnyycy fen atanar.
1 N XKapbIKTbIH Yarbiflyy 3aKOHYHYH aHbIKTOO YYYH, XapblK Hypy
! 2 TYLLKOH YEeKUTKEe neprneHankynsp
46-cypet Typry3ynaT. AHblH HaTbIWXKacbliHAA, TyLLyy

Oypuy (o) KaHa  YaTBUIYy OypuTtapsi(d) maiima 60JOT.

Tywyyuy HYp, . ,_» varbinyyyy Hyp, Hyp TYLIKeH
YeKkuTKke TYWypynreH nepneHaukynap 6up Terusgukre
xatart. Tywyy 6ypuy uarbinyy s O6yp4yyHa 6apabap
47-cyper o=9

Xannak kyarygery xaHa cdpepanbl K Kyarygery yarbinyy.

Orepne kaJmak Ky3ryre S »apbIk OynarsiHAaH 3KH JKapbIK HYpy TYLICO, aHJa YaTblIyy
3aKOHYHAa BUIaWBIK Yarbllyy 4y HypJapIblH OarbIThIH aHBIKTOOTO OosioT. Yarsuryyuy
HypJIap/bl yJIAaHTYy MEHEH, anap KecunumkeH S! yexutu ansiHat. S — sxkapbik GynarsiHbIH
Ky3ryzae nmaijga 60JroH cyperrenymy O0oyn aHauar.

XKanmak Ky3ryoe O>kapbIKTBIH Oynarsl aHJaH KaHAAd ajpICTBIKTa 00JCO, aHBIH

CYpPOTTONYIIY ]a MbIHA OUIOHAOW aJIBICTHIKTa OOJIOT.
MsIHIaH, XKapBIKTBIH OYIarslH *KaJMakK Ky3Ty apKbLIyy

KaparaH AnaMm, jkapblK OyJarblH ©3YHYH YBIHBITBI OpJYHIA
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9MEC, KY3TYHYH apT »KaTblHAH XapPbIK OYyJIarblHBIH CYPOTTONYIIYH OIIOHIOW 3Ji€ apaJibIKTaH
KOPOT.

Cdepanbik cerMeHT ¢ opMachiHa 33 OOJTOH, as0ail KplIMakaIaHraH TEJIOHYH O€TH —
cdepanblk Ky3ry nem atanat. Cdepanbik 6eTTuH O0pOOpPYy —
48-cypeTt c epanbik Ky3TyHYH ONTUKanblK 6opbopy nen atanar. Cd epaibik
CeTMEHTTHH 4YOKycy - CepanblK Ky3ryHyH YOKYyCy nen atanaT. Ky3ryHyH OTTHKaJbBIK

6opbopy ’KaHa aHablH YOKYCY apKbUIyy O©TKOH
CBI3BIK Gawkbl ONTUKANbIK OK xem aTajar.
49-cypet

bamxsr OIITHKAJIBIK OKKO
napasiennb HypJiap K€ CUJIHILKE H YE KUT
cdepanblk Ky3ryHyH QOKyCy nem aTanar.

Cdepanblk Ky3ryHYH Typy OOJynm caHalraH MHMeK Ky3Iy HpakTHKaja ap TYPAYY
MakcaTTapJa KoOJAOHylaT Mmucanbl, aBTOMOOWIJHMH 4YbIparblHAa, aHBIH JaMIChl HIMEK
KY3IyHYH (okycyHna xainaneimaT. OmOHI0N 371e, TeIeBU3MOHAYK aHTEHHAaJlapJblH XKaHa
panuoTenecKonTopAyH (opMachl MIMEK KY3IYHYH (opMachiHIa ’Kacalbll, KaObUl anyydy
0e1yry uiiMe K Ky3ryHYH ¢ OKycyHJa >ka HjaaHBIIITHIPHIIAT.

BbI WLIKTOO Yy4yH Cypoonop.

1. Kapoik Hypy aen smMHeHH aitaOb13? 2. [lpenMmeTTuH Kenekecy KaHAalua mnanjga
6osot? 3. XKapweiM keneke kaHgakua naiga 6omoT?
4. KynnyH xaHa AWIBIH TOJIYK JKaHA JXapbIM TYTYJIyJlyycy XeHYHIe auTein Oeprune? 5.
JKapbIKTHIH YaTBITYYCy A€ YMHEHU aWTaObI3?
6. )KapBIKTBIH YaThl1yy 3aKOHYH aUThII Oepruie ?

CanaTTbliK cypoonop.
1. Apam e3yHYH KeJfleKeCyHeH Te3upaak Xyrype anabbl ?
2. OMHe y4YH KYHAY3y KevyefeH KaparaHaa, ynaery npegmertep kepyH6enT?
3. Ke3gyH KypuTyryH TeKkwepyyge Bpay 5M apanblkta KownraH Ttabnuuagars
TaMmranapabl OKYyHYy CyHyWw KbinaTt. Orepae BpayTblH KabOMHETUHUH en4vemy Oyn
apanbikTaH a3 601nco, 3MHe Kbl fyy Kepek?
§ 33. XKapbIKTblH CbIHYYCY. TONyK 4arbinyy.

Orepae KUHYM 46iipe TyHYK 00JIcO, aHJla KapbIK HYpYHYH Oup 0eJyry SKMHYM Yeipere
©TYIl, aH/la ©3YHYH OarbIThIH ©3repTeT. byn XapblKTblH CbIHYYCY nen aTanar.

Oxu 4yeiipeHy Oenyn Typyydyy Ye€K apara MNEprHeHIHKYIAp TYLIYPYJICe, aHAa TYLIYY
OypuyH, ChIHYy OypUyH aHBIKTOOTO OOJIOT.

Tymyy OypuyHyH, ChIHYY OypUyHYH CUHYCYHA OOJITOH KaTBIII KA 4Y6HpPeO YUYH TYpakryy
YOHAYK Gonyn camanar SN

sin g
byn 4oHayk - 4eHWpOHYH CBIHYYy KOPCOTKYd4y Aell aTanaT. YeMpeHYH CBIHYYy KOPCOTKYYYHYH
MaaHUCHU, OEpUITeH 4YOHpOHYH CBhIHYYy KOPCOTKYUYHYH BaKyyMAarbl CBbIHYY KOPCOTKYYYHO
OOJITOH KaTHIIIBI MEHEH aHBIKTallaT. DMHE Y4YYH >KapblK HYpY SKUHYM 4eiipene OarbIThIH

e oL . : e3e1opTOT? AHBIH ce0eOu, KapPBIKTBIH bUIIaMIBITEIHIA. JKapbIk
i;] . BaKyyMJa 3H YOH BUIJaMJIBIKKA 33 O00JOT. ANl 3MH, TYHYK
| o o
g > B ‘ yeiipenepae (cyy, allHEeK, My3 *k.0.) )KapBIKTBIH BIJIJa M IbITHI
i . 50-cyper a3aWraHAbIKTaH, DKUHYU 4OUpe1e

XKapbIK ©3YHYH
OarbITBIH ©3TOPTOT.
§34. Tonyk yarbinyy.
ChlHYyy KOpCOTKY4y YOH OOJITOH 4elpe - ONTHKAJBIK THITBI3ABITEl KOl Y6lpe Aem atayaT. Al
9MHU CHIHYYy KOPCOTKYUY a3 4OHpPe - ONTHUKAJIBIK THITHI3IBITHl a3
yeiipe nem aralar.

Tonyk  yarelnyy, J)Ka pbIK
ONTHUKAJBIK THITBI3JABITEl KOTI
4Yepe6H, ONTUKAJIBIK a3




50-cyper yelipere eTkoH e Oaifkamar. 51-cypet

Xapblk ONTUKAJIBIK THITBI3JBITEI KON 4OMpPOJOH, ONTHUKAJBIK THITBI3ABITBI a3 uYeHpere
OTYYA®, JKU 4YeipeHy Oeyynm Typyydy 4YeK apaga ©3YHYH OarbITBilH OUpUHYHM deiipere
e3repTyIny - TONYK Yarblfyy nem ataiar.

Orepae cyycy 0ap TyHYK HAWIITHH, MHCAJbl CTaKaHAAThl CyyHYH O€THHEH, BIIJBIN
KakTaH 0alKoo JKypry3yice, TOJYK 4YarbUIyyHYH HaTblIM)KacblHIa, CyYyHyH O€TH Ky3Tynei
6onyn kepyHeT. OmioHmoW »siie, uMiiMeneruaeil HUKe IKapblk HYypy Oepuiice, TOIYK
YaTbIYYHYH HaTBHIHXKACBIHAA, KapbIK HYPpYHYH OarbIThIH ©3TepreHAyIryH Oaiikooro 6omot(51-

cyper).
Byn yuypna ceiHyy 3aKOHY TOMOHIOTYI6H ka3yyra 00JOT.
sina 1 o _- o
————— = — TOJYK YarIblIyyIa =90",sIn90” =1
sinf n Y Y s

i 1
Hemex, sin o, = P

MbiHaa c, — TOMYK YarbiNyyHYyH npeaenauk 6yp4y nem atanar.

Ya Oypuryy mnpu3zMajga TOJYK YaTbUIyyHYH HETH3WHAE JKapBIK

HYpYHYH OarbIThl ©3T6pYJIoT.

OmonaykraH, 1ypoynepae yu OypuTyy npusmMaliap KOJIJOHYIaT.

OnTtukana, )kapblK HYpy TYHYK Maiijla ®UNTEP apKblIyy ap - KaHAa W

OTITUKAJIBIK UH(] apMamusIapAbl aJbIiC apalibIKKa

52-cypert 0epyYY MYMKYHUYJYKTOPY U3UIICHYYIO.

BbI WBIKTOO Y4YH cypoonop.

1. XapwIKTBIH CBIHYyCY Jen 3MHEHU aiTabb3? 2. JXXapwIKTBIH CBIHYYy 3aKOHY KaHaaida

auteiat? 3. DMHe ceOemnTeH X)apblK ©3YHYH OarbIThIH SKUHYHU 4eiipene e3zreptetT? 4. Tomyk

YarplIyy €T YMHEHU alTaObI3?

5. Tonyk uarblnyyHyH Oap >KeHOHMTHH Ta)kpbliObajga kaHaakua ganmigeere 6onot? 6. Tomyk

YaTrblJIYYHYH TIpe AeJAUK Oypuy KaHaaiiya aHKTanat?

7. Ya OypuTyy npu3Maja HypAYyH XYPYIIYH KepceTyn 6epruie?

CanaTTbliK cypoonop.

1. CyyHyH 6eTu TONKyHAan Typca, CyyHyH TybyHaoery npegmeTTep TepMenun KepyHeT?

2. XXainblHaa acanbT )OS 3MHEe Y4YYH anblCTaH XblNTbl pan cyyra okwon KepyHeT?

3. XXepauH 6eTnHe xakblHOaraH camblH abaHblH ONTUKanbIK Thirbl 34bIrbl KeGeneT.
KocMOCTOH KenreH xapblk Hypy atMmoccepana kaHpganda tapanat?

8 — keHYTYY

1. Drepae warslnyy 6ypuy 30° 60J1co, TYIIYY jKaHa ChIHYY OypuTapsl Kaumaii? (22°)

2. CyrokTyKTarsl ®apbIKTbIH bu1gaMabIrel 240000 kM/c, an 3Mu Xapblk HYpYy 25° 6ypu MeHEH

CYIOKTYKTYH O€ THHE KeJIUI TYLICO, ChIHYY OypUyH aHBIKTarbiia ?

3. XKapsik HypY 2Ku yeiipeHy Oenyn Typyydy 3ku 4eiipere 35° tymym, 25° 6ypurta cbiHaT. 50°

Oyp4Y MEHEH KEJIUT TYIIKOH OII0J 4YeHpeae, ChIHYY Oypuy KaHIall MaaHuUre 33 60J0T?

4. CnupT YYYH TOJIYK 4YarbUIyyHYH Tpeaeianuk Oypuy 47° 0601co, CHUPTTUH CBIHYY

KOPCOTKYUYH aHBIKTaThl1a ?

5. Cyy, anma3 Y4YH TOJYK YaTblIYYHYH Ipe eI UK OypUyH aHbIKTarsiia ?

6. 52° Oypuy MEHEH )apbIK Hypy cyylnaH abara eTce, abamarel CBIHYy OypuyH aHBIKTarhiiaa?

835. JIuHsa. HorynTyydy XaHa Yya4dbl paTyy4y fiMH3a.

Oxu cdepanblk 6T MEHEH YEKTeJTeH TYHYK TeJo — JIMH3a aen atanat. JIuH3aHBIH
HETU3WHEH KU TYpY O0JOT: 4aublpaTyydy ’KaHa YOTYJITYydy JHUH3A.

Oreple, JUH3aHBIH OPTOCY, aHBIH YEeTTEepHUHE KaparaHjaa kyka OoJsico, Yayblpatyy4dy
NWH3a nen artajnaT. Drepie, JHUH3AHBIH OPTOCY, aHBIH YeTHHE KaparaHia KaJIblH 00Jico
YOrynTyy4y NIUH3a gem aTanar.

[IpenmeTTepaAMH CYPOTTONYUIYH TY3YY YUYH, JIMH3anap OallKbl ONTHKAJBIK OK, ¢ OKyC
TYHIYHYKTOPY MaigagaHblIaT.

Mucansl, TUH3a 3K C epaiblk 06T MEHEH YEeKTEJITe HIUKTEH, DKH C epaHBIH 60pOopy
6ono0T.(0,01)
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NuuszanapablH cdepanblk 6eTTEpU apKbilyy ©TKOH Ty3 ChI3BIK — JIMH3aHblH OallKbl
ONTUKanNbIK Ory nemaTtajar.

Orepae, 4OTyITyydy JUH3AaHBIH OallKbl ONTHUKAJBIK OTYHA
napajiea HypJap KeJIWN TYNICe, JWH3aJaH CBIHTAH
HypJiap KECHJIUIIKEH 4YEKUT JIMH3aHblH (POKYyCy nen
aTamat. MbIHIa, CBHIHTAH HypJap KeCHJIHIIKE HIUKTEH
¢ OKyc — UbIHBITHI () OKYC €T aTajar.

53-cyper orepjae, 4ayblpaTyyudy
JWH3aHBIH 0Kl ONTUKAJIBIK

O6opbopyHa mapaiyienb Hypjap KeJIWI TYIIC®, JHH3aJaH CHIHTAH HypJiap KeCHJIMIIIEHUT,
aJaplblH ylTaHIbICH KecunumeT. OMOHAYKTaH, YayblpaTyydy JHUH3aHBIH () OKYCY YBIHBITHI
001001, MHUMBIN (3KajiTaH) 0OJIOT.

JIuHzaHbBIH () OKYCyHaH, aHBIH ONTHUKAJBIK OOpOOpyHa 4YeHWHKH apalibik — (POKYCTYK
apanblK nen artanar. JIMH3aHBIH ONTHKAJBIK KACHETHH MYHO3/1609y YOHAYK 0oy,
NIMH3aHbIH OMTUKANbIK Ky4dy scentenuHeT. JIMH3aHBIH onTUKalbiK Kydy (D) — nuH3aHBIH
¢ OKyCTYyK apaJIbIThIHA T€CKEPHU NPOTOPUHIAII YOHIYK O0JIOT.

D1
F
Mebinna — FTuH MaaHuCH M MEHEH TYIOHTYJIAT
JIMH3a HBIH ONTUKAJIBIK KY9YHYH OupAure YuyH | nuonTpus (InTp) KaObIT ajblHTAH.
836. YorynTyydy nuH3aga cypeTTenyLwTy Ty3yy.
bamkel oONTHKANBIK OK, JIMH3aHBIH () OKYCYHYH JKapJaMbl MEHEH YOTYITyydy JIMH3a/aa
npeIMeTTEepIAUH CYPOTTONYIIYH Ty3yyre Oosnotr. IlpeamerrepAauH cypoTTeNYLITOPYH
AWH3amapaa  TY3YyAe, JHH3aJapAblH  HWYUHAETH  KaPBIK
HypJIapbIHBIH Tapallbllibl 3CKe aJjblHOATaHABIKTaH, JIMH3aJIapJbl
F i<-> 2 Kyka JuH3a Jen kapooro Oonot. aprryy Typae, 4oOTyaTyydy
Y JVH3a JKaHa YyayblpaTyyuy JIMH3a TOMOHKYAOH OenTuieHeT.
| Orepae mpeaMeT YOTYITYyydy JTUH3aHBIH () OKYCYHAaH THINIKAPBI
P @) 2 KalnaHpllica, NOpeaIMEeTTHH CYPOTTOJYHIYH anyy 5S4-cypet
l Y4YH, Ipe AME TTHH A YeKUTHHUH CYPOTTONYIUIYH Talyy
YK€ TUIITYY OOJIOT.
[IpenMeTTUH A 4e KUTHHUH CYPOTTOIYIIYH TOMOHKYIOH Hypiaap apKellyy Tadyyra 60J0T:
1. Tymryyuy Hyp OamKkel ONTUKAJBIK OKKO THapajieib O0JICO, CBIHYydY HYp YOTYITYydy
JTVH3aHBIH ) OKyCYy apKbLIYY OTOT;
2. TYUYy4y HYp JHUH3aHBIH () OKyCy apKblIyy ©TCO, ChIHTAaH Hyp OalIKbl ONTUKAJBIK OKKO
napajjieiab 00JoT.
3. Tymyydy Hyp JHWH3aHBIH ONTHKAJIBIK OOpOOpYy apKeLlyy OTOT, CBHIHYyYy HYp OarbIThIH
©3TOPTIIOUT.

ChiHyyuy Y4 HypJiap KeCHIUIIKEH YEKHUT,
A yexuTuHUH cypoTronyury Al 6010T.
B Hemek, oarepae  npeaMeT (G OKyCTyH  CBIPThIHZA
XKalaHpIIca, MpeIMETTUH CYPOTTOIYIIY YBIHBITHI, TECKEPH
6010T.
55-cyper Orepae, npeameT ¢ OKycTa ailnaHpIIica, CYpeTTOIYITY
KaHxau 6oisor?
[IpeameT, yorynTyydy JMH3aHBIH (¢ OKyCYHAa >kaWimaHslmica, aHga l-Hyp MeHEH 3-
HypJapIbl XypTy3yyre 60JoT.
- UuiiMmeneH, l-xaHa 3—Hypiap 4YOTyATyydy JHUH3ara
KeJIUI TYIIC®, CBbIHYydy Hypjaap Oupu-OupuHe mapaiiellb
9KEHJIUTH a HBIKTAJIJbI.
Jlemek, mpeaMeT 4YOTYITyydy JHMH3aHbIH () OKyCyHIa
XKaliaHpIIICa, IPEeIMETTUH CYPOTTONYITYy OOIO0MT.
Orepae, mpeAMeT YOTYJITYydy JUH3aHBIH () oKycy 56-
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cyper MEHEH JIMH3aHBIH OPTOCYH/1a JKaWIaHBIIICA, aHBIH

CYPOTTOJIYIIYHYH a0aJIblH, )KOTOPYAaThl 2 HYp apKBIIYy aHBIKTOOTO OOJIOT.

[IpenMeTTUH CYPOTTONYIIYH ajiyylaa, ChIHTAH HypJapAblH OaImITalblIITAPBIH CHI3yyra Tyypa

KeJEeT. AHTKE HU, CBIHTAH HypJjap KeCWIHIIICTe HI MEHEH, ajlapJAblH YiIaHAbIJIaPhl KeCHUIUIICT.
JlemMex, mpeaMeT dYOTyJITyydy JHH3aHBIH ()OHYCY MEHEH JHWH3aHBIH OPTOCYHJa

XKaMnaHeIIIca, aHBIH CYPOTTOJYIIY UYBIHBITBI 3MEC, JKaJraH CypeTTeJym O0o0Jym, Ty3,

YOHOUTYNTaH 0OJIOT.

. JIuuzaHbIH P opMyIachl
JIna3zaHbIH ¢ opMynachl — NpeIMETTEH JIMH3ara Ye WHHKH apaJbirel — 0, ¢ OHycTyK apamnbik —

1 1 1

F, nuH3amaH CYpOTTONYIIK® YEeHHHKA apalblk — f, 4OHIyKTaphl apKeLIyy E_ q f

aHBIKTAJaT.
OwmwonaykraH, Oyl YOHAYKTapIblH OPTOCYHAATbl OaWIaHBIITH aHBIKTOOUy (opmyrna -
TVH3aHBIH ¢ OpMYyJachl A€M aTaaart.

BbI WLIKTOO Y4YyH Cypoonop

1. Jlunza pen sMHeHM aitalbI3? 2. YorynTyyuy *aHa 4yaublpaTyydy JIMH3ara aHbIKTaMma
oeprune? 3. JluuzaHweiH ¢ OKycy jkaHa ¢ OKYCTYK apaJibIThl XOHYHIO aWThinm Oepruie?
4. YorynTyydy AuH3ala CYPOTTONYIITY TY3YY YUYYH KaHIal HypJapabl KYpry3yy Kepek
o6omot? 5. Ilpeametr ¢doxycta xaHa ¢ OKyC MEHEH JHMH3aHBIH OpTOCyHIa OoJco,
CYpOTTONYIITOPYH KaHAalua anyyra 6010t1?

6. JIuH3aHBIH () OpMYyJIaChIH ka3blll, aHBIH () U3UKATBIK MAaHBI3BIH YeuMeien Oepruie?

CanarTbik MaceJiesep

1. YauyblpaTyy4y nuH3a KaHgaun WapTTa 4orynTtyydy nuH3ara annaHar?

2. OnekTp namnacbl MeHEeH XapblkTaHraH 6enmMene 3KW YOrynTyy4dy JUMH3aHbIH
Kacbl GUPUHMH ONTMKaNbIK Ky4y YOH SKEHAUIMH KaHAan4ya aHblKTooro 6onoT?

3. XasblHga KyH auyblk Mesrunge, xanbbipaktarbl CYHOKTYKTYH TamubiChbl,
Xan6bl pakka KaHAam 3bliH KENTUPULL U1 MYMKYH?

837. ®oToannapar. Ke3 onTtukanbiK cuctemMa Katapbl HAa.

doToanmapaTThIH HETU3TH 0OJYTY — aHBIH 00BEKTUBH OOJIYI caHamaT.

OObekTuBAE JHUH3AJTAPABIH CHUCTEMACHI, YOTYITYYdy
JWH3aHBIH POJIYH aTKapar.

Al 5MH, YOTYITYyydy JIMH3aJa TMpeIMeTTUH
YBIHBITBI, TECKEpH CYpOTTONymYy ¢ OTOIUIEHKaHa
anbIHAT. Bupok, ap TYPAYY apalbIKTaThI
npeaMETTEPAH  CYPOTKO  TapTyyla  OObEKTHUBIHU
O6enrmnyy Oup apanaslkra, Oamkaya 57-cypeT
aWTKaHIa  YOTYJATYydy JIMH3aHBIH a0alblH ke
npeagMMeT TapaObiHa, ke () OTOIUIEHKAa Taparlika e3TepTYy MEHEH, jKapbIK Ce3ruy IJIe HKaaa
MpeIME TTUH YBIHBITH T€CKE PU CYPOTTONYIIY Makiga OOJylIyHa KETHIIET.

Ke3d — ¢onycTyk apanbirsl e3repyliMesyy ONTHKAaJIbIK cucTema Oonyn cananat. CebeOwu,
KO316 KOPYYHYH HETU3WH XPYCTAJUK TY30T. XpyCTaluK (4) — UYOryITyydy JwH3a OO0nym
caHajaT. OMPOK HETU3TU ©3TeUeNIyIy — Oyl XpYyCTalMK MEHEH aHBIH CYPOTTONYLIY aJIbIHYydy
KO3JYH WYKA KaTMapbhl — TOPYOTO YCWHHKH apajbIKTHIH TYpPYKTYy OOJNTOHAYTYHIa, Oallkada
aWTKaHAa, 4YOTYITyydy JHH3aHBIH POJIYH aTKapraH XpycTalHK
MEHEH TOPYOHYH OPTOCYHaThl apaJIbIK 63TOPOONT.

Ap TYpAYY apalbIKTarsl MpeaAMETTePAU KOPYY YIYH, XPYCTaTUKTHH
G OHYCTYK apallbiThIH ©3TepTYyyre Tyypa keneT. OmoHaykraH, Oup
apalbIKTarbl MPEeJAMETTH KOPYI TypraH Ke3, Oallka apabIKTaTsl
npeaMETTH KaparaHIa XpyCTaJIUKTAH KU Y€ THHACTH KO3YH
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58-cypet Oynuysmapst (5) XpyCTaIUKTHH KaJdbIHABITBIH ©3T0PTOT. AHBIH

HaTHIM)KaChIHIA, XPYCTAJUKTUH ¢ OKYyCTyK apajbllbl €3Tepyl, ajaM MpeIMeTTH KopeT.

[IpenMeTTepaAMH apaibIKTapBIHBIH ©3TOPYLIYHO KapaTa, Ke3JYyH bIHralhaaHbIb, KO3OYH
akKKoMoaauunAachbl gem atamnar.

838. Ke3gyH nedektunepu.

) / Kesnyn anmawacel ap kaHmai ceOentep MeHeH, (Tybachl, Kol

S A KBIJIIBIK aKbLJI DMTETH MEHEH HIINTeTeHAep K. 0.) n1ed opManusaaHbl,

CYpPOTTONYII aJblHyydy apaliblk TOPUYOHYH TBHIIIbIHAA K€ aJablHAa

2 A naaa 6010T. Hartsiiikana, Kypyan TypraH yeupenery
- npeaAMETTEpAUH CYPOTTONYIIYH TaK, JjJgaaHa Kepyyre O0JOOWMT.
i Mucansl ko3, HNpeAMETTEPAUH TECKEpU CYPOTTOIYIY TOPYOILO

_ aJbIHTaAHAA, ATaM IpeaMeTTe pJAUH TaOUThIii a0abiH KOPoT (a).
— 1 Kaxbingan kepOeeuynepayH Ke3YHA6 MpeaMe TTUH
© 59-cyper CYpPOTTONYIIY TOPUOHYH ajlAbIHAA Taiga 60J0T (B).
Ke3nyn MblHOa#l ned eKTuH XOK KbUIYy Y4YYyH, 4YadblpaTyydy JIHMH3a
> . kongouynat(60-cypeT).AnbicTaH kepOeeuyIepaAYH KO3YH/0
@ N/ npeaMETTUH CYPOTTOYIIY TOPUOHYH apT KarblHa Maina naiga 6010t

AJG (©),

c,-‘,‘l OuroHaykTaH, KO3JAYH KaJUMKHICH KOPYYCYH KaMChI3 KbLIYy YYYH,
YOTYATYyydy JinH3a KoagouynaT(6l-cyper).

60-cypeT bupok, xe3nyH nedexrucu O0ap KaJKTHIH K33 Oupeesepy KeueeH

©3J16pYHO bLIABIKTYylapbIH TaHAAN aJITaHBbI,

£~ =) yOaKThICHIHYA KEPEKe KaparaHbl MCHEH, MBIHIAAal KO3 alHEKTep, KO3TO
M 3BISTH KEJITHPHUIIET.

}O AHTKeHHM, ap Oup amaMIbIH KO3J6pYHYH OPTOCYHAATbl apaiblK
% ap Typayy OONTOHOYKTaH, aHbl K63 BpauTapbl k€ aTailblH aHBIKTOOUYY
=== MEUIMHAJBIK allllapaTTap MEHEH NallUE HTKE KaHAal ke3 aiHEK KePeK

& JKeHIMUTH aHBIKTAJaT.
61-cyper
§39. MNpoekunansi k annapart. Jlyna. Mukpockon.

IIpeameTTe pAMH YOHOWTYJITAaH CYPOTTOJIYIIYH aJlyy Y4YH IPOCKUIMSAJBIK anmapaTrrap
navnananeinat. JJuanpoeKrop KelMMBLICHI3 IPEAMETTE PAUH YOHOUTYJITAH CYPOTTONYIITOPYH
anyy Y4YH nalgajiaHblIaT.

[Ipoekuusanplk anmapaTtra MNpeAMETTUH (OTOCYpOTY XKe
TYHYK IUI€HKanarel cyperrepy obOekruBunen F d  2F
apalibIlblHA KaWJIaHBIITHIPbLIAT. XKapbik

62-cyper OynarplHaH makga OOJNTOH
KapbIK arbIMBl MHAMEK Ky3Iy apKpUTyy — mapalielib
HypJIapAbl TMaWJaa KbLIBII, N 4/ N\ IJICHKa apKbplIyy OTYI,
aHBIH YOHOWTYJITaH | E— (-
CYpPOTTONYIIY SKpaHra | Oepuier.
Ke3re naasa | KopyHOOrOH

npeaMeTTepau 0alKkoo Y4YH
oup TYypy OosroH nyna
apaipirbl 9cM a3  GoiroH
nyna nemaranar.

YOIYyIATYy4yY JHUH3aHBIH
KOJITOHYJaT. POKYyCTYyK
YOIyATYy4y JHH3a —

Hpe,Z[MeTTI/IH KO3 AYH TOp4YOCYHAA aJIBIHTa H
CYpOTTONYIIY, AHBIH MHHMBIH CYPOTTOIYIIY
63-cypert 00JIym, MBIHA OIIOJI MPEMETTUH YOHOUTYJITaH

©JIY6MYH Kopyyre 0010T. JlynmaHblH OypUTYK YHOHOUTYI YTy TOMOHKY1O1 a HBIKTalaT.
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y = % Mavga npeamMerTepauH CypeTTeNYIIYH

0alikoo o, MUKPOCKOTI KOJITOHYJIAT.
MukpockonTo Maiiga npeAMe TTe pAUH
YOHOWTYJraH CYPOTTOJNYWITOPYH allyy Y4YYH,
OOCKTHB/ICH )XaHa OKYISIpAaH TypraH ONTHUKAJIBIK
cucTeMa KOJJOHYyJIaT. DH XKOHOKOUW MHUKPOCKON
9KU JNHUH3aaaH TypaT. [I[peameTt nuH3agaH TypraH
00€eKTUBINH

aJjbplHa KOloaaT.

64-cypert

IIpeaMe TTHH CYPOTTOIYLIYHO JYHaHbIH

pPOJIYyH aTKapraH OKyJsp apkeulyy Oaiikoo Kypry3yiaeT. MUKPOCKONTYH CBI3BIKTYY
goHoutynymy (I') ['1 nun I'2re 60nroH kK6OOUTYHIYCY MEHEH aHBIKTAIAT.

Bbl WBIKTOO Y4yH Cypoonop.

1. ®oroanmapaTTblH HETU3TH TY3YJAYLIYH XKaHAa HUIITO® NPUHIMOWUH ailTeinm Oeprune? 2.
Ke3znme onTukanbik cucTeMa KaTapbl CYpeTTONYIIY KaHAa4a naiga 6omot? 3. Kesayn
aKKOMOJIa 1M CBIHBIH MaHBI3BIH TYIYHAYpYH Oeprune? 4. Ke3ayH ne ¢ ekrucu xaHa ke3
aWHEK )XOHYHII6 dMHeNepau omiecurep? 5. Jlyma xkaHa MUKPOCKONTY KaHAalua Maiiga
npeaMeTTepre 6aiKoo Xypry3yyre 6omot?

CanaTTblK Macenenep.

1. OMHe y4yH 6up Ke3ay XKymyn anbin, UMHEeAEeH XUNTU eTKepyy KblblH 60noT?

2. OMHe y4YyH TyMaHAa Kedyegery UIUHIeH aNeKTp naMmnanapbl e346pyHYH UNTUHIEH
OuninMkTUrMHe KaparaHga, 6up Kblina 6uinnk 6onyn KepyHeT?

3. K63ﬂ,YH onTUKanblK Ky4dy npeamMeTrtepaun >XakblHAAQH KaparaHaa, anbiCTaH
KaparaHga 4oH 6onot?

9 — keHYTYY
1. Taxperiibanga d = llcm, f = 21cm anbiHras 00Jico, TUH3aHBIH () OKYCTYK apajbITbIH
aHBIKTareLaa?

2. Illam menen ayOGanabiH apanbirel IM Gonco, (OKycTyK apanbirel 9cM JHH3aHBI
maMJaH KaHIal apaliblKTa JKajaaHbIIITHIPYY KepeK?
3. bytom ¢oxyctyk apansirel 10cm nuH3agan 12cm apansikra 0Oosico, OylOMIyH
CYpPOTTONYIIY JINH3a1aH KaHAal apaibikra 00JTOH?
4. JlunzaHblH () OKyCTYK apanbirsl F ke 6apabap. Orepae nTuH3aHBIH ajablHAATH maMm 2F,
1,5F, O0,5F apanbeikra skaiimaHblKaH 00JICO, IMaMIBIH CYPOTTONYITY KaHIAM
apaJjbplkTapja ajablHAT?
5. Jlunzanman 40cM apanbikTarel OYIOMAYH YBIHBITHI CypeTTeaymy 1,5 ace 4oHOWTyNraH
06011Cc0, TMH3aHBIH () OKYCTYK apaJIbIThIH a HBIKTATHIIA ?
VI rnaBa. ®u3unkanbliK onTuKa.
840. XXapblKTblH AUCNEPCUSChI.
1666- xbutbl, U.HproTOH Taxpbiitbama, y4 OypuTyy mpu3Mara >apblK Hypy XKuOepuiareHue,
aHJaH XKeTu Tyc nmaiga OGonroH(65-cypeT). Drepae, >kapbIKTHIH
KOJIyHA KbI3bLI TYcTOTry (UIBTp Korojica, MpU3MajaH KAWUH
KbI3BLI TYC Maiga 60nroH. JleMek — jkapbIK )K€ TU TYCTOH Typar.
Ap Oump Tycke Oenrunyy OHWp TOJIKYH Y3YHAYTYy Tyypa KeleT.
Mucanel, ¢ MOJIE€ TTUK TYCTYH TOJNKYH y3yHAYTY Ap=4:10 =7 cm,
KBI3BLT TYCTYKY - A= 7-10 7 cM. MbIHaa, apbIK — aK JKapbIK AaTl
aTallblll, aJ ETH TYCTYH 3JI€KTPOMArHUTTHUK TOJIKYH/JapPbIHBIH
KBIWBIHABICH caHanaT. AGana Oyn TycTep OupAei bljigaMIbIKKa
33 OOJyUIKaHIBIKTaH, aK KapbIK
65-cypeTt KaTapsl KOPYHOT.

KapbeIkreiH yu OypuTyy mpu3Majga CIEKTpre akKbIpaTaHABITBIHBIH ce0ebu, yu Oypuryy
NMPU3MaHBIH CBIHYY KOPCOTKYUY, )Ka PIKTBIH TOJIKYH Y3YHJYTYHaH K63 KapaHAbl 00J0T.
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ChIHYy KOPCOTKYYYHYH, JKa PBIKTBIH TOJIKYH Y3YHIYTYHaH KO3 KapaHABLIBITH XKapbl KTblH
AucnepcusacChbl gemo artanar.

JXapbIKTBIH JAUCTEPCUACHIHBIH HAaThIMXKACBIHAA, JKapbIK TycTepre, 0.a. CHEKTpre
aXbpIpalT. AK XKapbIKTBIH COCTaBbIHAH, Y4 OypuTyy mpusmajga ap Oup TYCTYH ap TYPAYY
Oypuka a)plpallbIHbIH ce0ebu, Oy TycTep mpu3Maga ap TYPAYY bUIAaMABIKKA 33 OOJTOHAYTY
MEHEH TYMIYHAYPYIOT. JKapblk MaKCUMAaJIAyy Tapajyy blIAaMIbITel Bakyymaa 6oxot (3- 108
M/C )

YeiipeoHYH CBHIHYY KOPCOTKYUY, KU 4YOHUPOIOOTIY XAPBIKTHIH BUJIJAAMIBIKTAPBIHBIH KaThIIIBIHA
O6apabap 6omoT.

n =21 ;orepae 6upunuu yeiipe aba doynco, v, =c, N =—
v, )

;  JeMex, KpI3bIT TYCTYH 3H a3 OypdYKa CHIHTAHIBITHI, Oyd TYCTYH Y4 OypuTyy HpU3MaHBIH
WYUHAE 3H YOH BUIJaMJBIKKA, aJl MU KbI3TBIIT KOK TYCTYH 3H a3 bUIJaMJIBIKKAa 33 OOJTOHAYTY
MEHEH TYIIYHIYPYJIOT.
841. XKapbIKTblH MHTEpP(EeHLUACHI .

JKapbikTeiH UHTE P (D € pEeHITUACHIH, KOTEPEHTTYY KapbIK Oynakrapsl raHa 6epet. bupok,
JKapaThUIBIIITa KOTepEeHTYY ’KapbIK Oymakrapsl 607100T.

OmoHayKTaH, KapbIK OynarblHaH TapaliraH OUp HYpAYy dKd Hypra a)bIpaTyy MEHEH,
KEeTHIIYyre 0070T. AHTKEHHU, maina OOJNTOH SKU Hyp Oupu OUPHUHEH OTKOH apalibIKTaphbl

~\ MEHEH raHa aWpbIiMallaHbIN KaJblmaT. JKapblk Hypy — XapblK
: TOJIKYHY TapaljiraH OarbITThl KOPCOTOT.
MbiHa,  KapblKk —  JKE€TH  TYCTYH  KbIMBIHIBICHI

OONTOHAYKTAaH, >XapbIK TOJKYHIAPBIHBIH >KOJ aHpbIMaublibIThl
. KaWchl TYCTYH TOJKYH Y3YHAYIyHa Tyypa KEJICE, MBbIHA OILIOJ
| TycTyH uHTepd epeHIusIChI Oalikanar.
| Orepnae, KM KapbIK HYpYHYH M€ UKUHIUKTUH OUp
66-cyper Ye KUTUHE 4eHUUHKU apajbIKTaphbl ap
TYPAYY Oouym,
OepuireH UYEKUTTE IKAPBIK HYpPJAPBIHBIH JKOJ aWpBIMAYBLIBITEI, JKaPBIKTBIH TOJKYH
Y3YHAYTYHYH OYTYH MaaHucHHE Oapabap 60ic0, XKapblK HypJiapbl OMpu OUPUH KY4OTYIIOT.
OmoHYKTaH, )apbIK TOJKYyHIaPBIHBIH OUPH OUPHH KY4eTYYyaepy, OEpHITeH YEKUTTE THUTHII
e Oy TYCTYH Oap SKeHIUTU MEHEH Oaikamar.

Orepae, OepwireH 4YeHUTTE, HKA KAPBIK HYPYHYH JKOJI aHpbIMAaubLIBIThl, TOJKYH
Y3YHAYTYHYH TaK MaaHUCUHHH XapbIiMblHa Oapabap 00iico, aHIa >KapbIK TOJKYHIAPBl OUpHU
OWpWH a3aMTHIIIKAHABIKTaH, Oyl YEKUTTEC KoJloke maiina Oosor, 6.a. OEpUITEH YEKUTKE
KaPBIK YHE PTUACHI KEJIUM TYLIOUT.

Mucansr, M. HprooTOH XamaraH Me3TUIAE, TEJIECKONTYH HEIU3UH TY3TOH

Q

\ JUH3aJapabl XKacalmkaH. MblHa OMIOJIOPAYH oupu,
i paauycy 1,5M ngeH 4oH OONTOH OUp KaTe
KaJnak, SKAHYU >Karbl — TOMIIOK JIMH3a HbIH
,. YCTYHOH KaparaH Anamra IIakeKrepIuH TOOY
koepyHet. byn makekrep - Hriotonayn
Ia Ke KTe pH nen aTaJbII KaJIJIbI.
I R [[laxekrepauH makima OonymyHyH cebeodwu, Ka pBIK
Hypy JHH3aJa 5KU Hypra axblpall, ajap oupu
=7, OupuHeH 67-cypeT OTKOH JXOJy MCHEH raHa
adpbIMaJiaHBIIIAT. 68-cyper

OmoHayKTaH, KK HYpPAY, 9KA KOTEPEHTTYY YKapbIK OylarblHaH KEJITEH JXKapBIK TOJKYHIA PBI
aern scenTeere 0010T. Drepae, MaKeKTepau, Kalbll () UIbTp KaHa KbI3BUI () UIBTP apPKBLIYY
CYPOTK® TapTBUIBII ajbIHCA, 68-CypoTTOTy KOPYPYHYIIK® 33 00JIOT.

842. XXapbIKTblH UHTEpEPEHUMACHI HbIH KONOOHYNYLUY.
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CaMmblH KeOyryHmery TycTepAYH maiiga Ooiymy Ja >KapbIKTHIH HHTEP() € pHIHSICHI
MEHEH TYWYHAYpYAeT. JKapblk Hypy CaMbIHABIH THIIIKEI OETHHEH >KaHa WYKU OETHUHEH
YJaTblITaHABIKTAH 9KU HYp naiga 6010T.

byn sxu Hyp Oupu OupuUHEH OTKOH >KOJYy MEHEH TraHa aipbIMaliaHbIIIKAHABIKTAH,
CaMBbIH IUICHKACHIHBIH KaJIBIHIBITBIHBIH ©3TepYIIYHe Jkapama ap TYpAyY TYCTOPAYH
UHTE P epeHIUACH Takga 60J0T.

XapbIKThIH MHTEP(Q CHIUSACHI: ONTHKAHBIH <OKapPKbIPAKTBITB», MHTEp(d epomeTpiepae
KOJIOHYyNaT. Mucabl, ONTUKAJBIK annapaTrapabid (p oroannapar, nypOy, KHHOammapaTrap
K. 0.) oObeKTUBIEpH OUp HEeUe JNUH3AJTAaPJbIH KbIUBIHABICBIHAH TypaT. AlapablH ap OUpUHEH
yarplIraH HypJiapAblH 3CeOUHEH, OObEKTUBJAEH OTKOH ONTHKAJBIK CYPOTTOIYUITYH CamaThl
TOMOH OOyl Kajar.

OwmonayKkraH, JAWH3alapAblH OeTHUH aTalWblH TYHYK KaTMap MEHEH Kamrajar.
HaTeiitkana, >kapblKk Hypy JMH3aHBIH O€THHEH aHa JHMH3aHBl KaNTall TypraH MaTepUalgaH
yarbITAaHABIKTaH, JKM JKapbhlk Hypy maiiga OonoT. bynm xapbelk Hypiaapsl Oupu OUpUH
a3aWTHIIIKA HIBIKTA H, )ka PBIKTBIH YaThIIYyCy 9H a3 MaaHUre 33 00JIOT.

Maiike1bCOHAYH HMHTEpP( €epOMETPUHIE, KAPBIK HYPY, *KapblM TYHYK IUIaCTHHACbIHA
KeJIUN >KeTKeHIE, aHbIH Oup Oeyyry IJIacTUHAaJaH 4YarTbUIBII Ky3Tyre J>KkeTeT. AHAAH
yarpIfaHAaH KUHWH, TUIaCTUHAJAaH ChIHYy MEHEH OMpPHUHUM HYpAy Haijga KeliaT. DKAHUYU
HYpZly, XKapBIKTBIH JOarsl Oup Oenyry miacTUHAajJaH CBIHTAH Hypiaap Ty3eT. bym wHypnap
KY3TYJ6H YaTbUITaHJAaH KUMUH Kalipa MiicMHAra KaWpbUIbI Oaphill, aHJaH 4aTbLIyydy Hypliap
6010T.

Mebinga npa, Oup JKapblKk HYpY DJKUTe a’kKblparaHABIKTaH, 3K HypJaH J>XapbIKTbIH
uHTepd epeHIUACH Maiiga 6070T.

Orepnae, OYIOMIYH JKblJIMaKaMJIbIK Japa)acblH aHBIKTOO 3apblil 00JICO, 3KU KY3TYHYH
OMpPUHHUH OpAyHa OYIOMIY >alJaHBIIITHIPCA, aJIbBIHTAH WHTEP() epEeHIUSAIBIK KapTUHAHBIH
MyHO3y GoroH4a, 10°cM mapakara 4yelmH OyIOMIYH KbIMAaKaMJIBIK J€HID3JIHH aHBIKTOOTO
6010T.

Bbl WBIKTOO Y4yH Cypoonop.

1. )KapbIKTBIH nucnepcusickl Jen ASMHEeHH aiTabb3? 2. JKappbhIKTBIH JUCTEPCUSCHIH
Tymyaaypryiae? 3. JXapwikreiH uHTEp( e peHIIUACH e SMHeHU aiiTabb13? 4. Kanmaii mapTra
KapBIKTBIH UHTEep(] epeHuusicel nmaiiga 60omot? 5. DMHE YYYyH akK jKapBIKTBIH 3MEC, TYCTOPAYH
uHTEpd epeHNUACH OalikanaT? 6. HpoToHnyH makern kaHgaiya maiiga 6omor? 7. CaMmbiHga
KaHAalya ap TypAyy TycTep maina 6omot? 8. ONTUKAHBIH Ka pKbIPAKTBITBIH aiThIN Oepruiie?
9. Maiike 1bCOHIYH UHTE PG €POMETPH KOHYHAO aUTHITI Oepruie ?

CanaTTblKk Macenenep.

1. UMMHEeNnKTUH, KOHy3aapAblH XaHa 6alka KypT — KymypckanapablH KaHatrtapbl ap
TYPAYY TyCTepy KaHaanya nanga 6onot?

2. OMHe Y4YyH KUPNUKTEpPAWUH apacbiHaH Xapblk OynarblH KaparaHga TycTep
KepyHeT?

3. Xacanma xon MeHeH acaH — yceHAy kKaHpanda anyyra 6onot?

10 — xeHyryy

1. Cyy tonkyH y3yHayry 0,7MKM KbI3BLI TYC MEHEH apBIKTaHIBIpbLICA, CYyHYH HYUH]E
TOJIKYH y3YHAYTY KaHAai 6onyn kanat?
2. CyyHyH WYHWHIE >XKapBIKTBIH TOJIKYH y3yHayry 0,46MkM, aGaga TOJMKYH Y3YHAYTy KaHaau
6onyn xkanat?
3. KbI3b111 %KapbIK YUYH CYYHYH CBIHYY kepcoTkyuy 1,331, am 3MHU KbI3TBUIT — KOK JKapbIK YUYH
1,343 Gouico, Oya Hypaap YUYH cyynarsl Tapajayy bIJIJAaMIBITBIH a HBIKTAThIIA ?
4. DKU KOTE PEHTTYY *KapBIK TOJKYH/IaPBIHBIH O€pUJITEH YEKUTTETH KO aUpbIMaUbIIBITBl 2MKM
0o1co, xkapblk: Kel3b1 TycTe (760HM), capsl TycTe (600HM), KBI3TBHIAT — KoK TycTe (400HM),
Oy YeKUTTE KA PBIKTHIH Kydelny OaikaaaObl ke — a3aWbImbIObI?
843. XXapbIKTblH A pakuymsacol . Audpakumsanbik TOpYO.

['eoMeTpUAIBIK ONTUKAIA XKAPBIKTBIH OUpP TEKTYY 4OHPO16 Ty3 CHI3BIKTYY TapaJjblIIbl
NaJWIIeHUI, aHbIH HETU3UHAE ap TYpPAYY 4elpene Tapallyycy kapajraH. bupok, ap kaugau
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TYHYK 3MeC NpegMeTTUH Ke1eKeCYHYH MUCAJIBIHAA, IPEAMETTHH CHI3BIKTYY ©J140MY KOHYH]10
KeHEH KECHPH €03 OOJITOH XKOK.

UbIHABITBIHA, NOPEIMETTUH CBI3BIKTYY ©JYOMYH ylaM a3aMlTbll OTYypyI, aHbIH
Oenruiyy OMp MaaHHCHHIE, KOJTOKOHYH OpJIyHA JKapBIK maiga 00Jyn KaJIraHABITBIH 0aKOOTO
6010T.

OwmoH0i# 351e, TaXphliiba Ky3YHAO, >ka PbIK KEJIUI TYIMIKOH KbIIUbIKTBIH 6JIYOMYH YlIaM
a3adThIN OTYPYM, aKbIPbl aAThIHAA, KapPBIKTBIH OpJyHa KeJleke maiga OonroHayryn Oaiikooro
0010T.

Oxu ydypaa TeH, OuUp TEKTYy 4elpene XapblK TY3 CBHI3BIKTYy Tapallyy 3aKOHyHaH
4e TTe e HAUTU KOPYHYI TypaT.

Xapblk TOJKYHOApPBIHBIH OUpP TEKTYY 46Hpeae TYy3 CHI3BIKTYYy TapallyyCyHaH 4YeTTeIIn
XKapblKTbIH AUdpakumAChl nem atanar.

XKapbikrelH U} paKIUACHIHBIH OalKaJbIIIBIHBIH ce0ebu 060aymn, npeaMeTTepaAuH
CBI3BIKTYYy ©JIYOMYHYH, JKapBIKTBIH TOJKYH Y3YHAYTYHYH MaaHUCH

54  MeHeH Oupaei TapTunte OOJITOHIYTY MEHEH TYIIYHAYPYJIOT.
//i\\;?( OmoHayKTaH, JKOTopyaarsl KapajraH  MHCalAaplblH
2

S IKOOCYHA® TEH, TMPEAMETTEPAUH CBHI3BIKTYYy ©JYOMIOPYHYH
L @) a3aWpllIbl KAYaH raHa JKapPBIKTBIH TOJKYH Y3YHAYry MEHEH Oupuei
: 5 tapTunte OOJTOHAO, JKAPBIKTBIH Ty3 CBHI3BIKTYYy TapalyyCyHaH

2 J4eTTe UK OaiiKaara .
69-cypet XKapoikreiH nud pakqus KyOynyuryHa

HeTru3aereH npubop — AUPPaKUUAnbIK TOPYO aem aTaiar.
Jud pakuusablk TOpYO, TYHYK IKapbIK OTYY4y
KBUTYBIKTApaH kKaHa TYHYK 3Mec KaTMmMapiapjaaH
typat(69-cypeT). Kapsik oTyydy kaHa TYyHYK dMeC
KaTMapJblH OPTOCYH/1aThI apalblK -
nud paKIUsSJIBIK TOPYOHYH Me3THiIu Aen atanat(d).
Jqud pakuusaablk  TOPYOJAOH  KUWMHKA  JKaPBIK
: iz TOJKYHAApBl,  KOTEPEHTTYY  JKAPBIK  TOJKYH

OynakrtapblHaH TapajraH TOJKyHAad Oonym, Oupu OHWPUHEH OTKOH JKOJIJOPY MEHEH

adippiMananpmat. OIIOHAYKTaH, Oyl JKapblK TOJKYHIAPBIHBIH OJ aipbhIMayblIbITHI,

KaPBIKTBIH TOJIKYH y3YHAYIYHYH OYTyH MaanHucuHe OapabGap 6osco(m=0,m=1,m=2,m=3m),

OyJ ’KapbIK TOJIKyHIAPbl OUpH OUPUH KYU4OTYIIOT.

m-A4 =A7¢(1)

69-cypeTre, OMpHMHUYM KbLTYBIK(S) apKbIyy OTKOH JKapbIK TOJKYHY OSKH KbLIYbIK(S1,S2)

apKblIyy ©TKOH/16, Malga OO0JITOH Ka pBIK

70-cyper. TOJIKYHAapbl OMpH OMPHUH KY4OTYIIKOH abaiqapbl KOPCOTYITOH.

Meinpa, Al =d -sin @ (2)

1-xana 2 - popmynagan d -SiN & = M - A gen xasyyra 60J0T.

MebIHAaH, XKapbIK TOJIKYHAAPBIHBIH KaHAal Oypuka 33 00J0 TypraHABITHI, KA PBIKTBIH TOJKYH

Y3YHIyTYHaH K63 KapaHbl 3Ke HAUTH KOPYHYN TypaT.

Hemek, Oyn ¢opmynagan nud paKuusaiablK TOPUYO, aK >KaPBIKTBl TYCTOpPI® axXblpaTa
TypraHIBITEl KepyyHYH TypaT. Ce0eOu, ak *apblK K€TU TYCTOH TYpraHABIKTAH, ajlaplblH ap
Oupu ap kaHnal Oyp4 MeHeH OeNTuiIyy Oup apajiblkkTa AU paKuusgaHbIIIAT.

844. YXXapbl KTblH NONSpU3aLMUACHI.
KapoikrbiH ap 6up TycyHe Oenrmnyy OMp TOJKYH Y3YHAYTY Tyypa keieT. Ap OUp TOJIKyH Oupu

v OUMpHUHEH Tapajyy TEIM3JUIM MEHEH alpbiMajlaHbIIIAT. byn kapbIk

\Jﬁ g TOJIKYHJapbl TYypaChlHAH K TKEH TOJIKyHAap O0Jym caHanar.
' ' fﬁiﬁ _ Mucans apkanga 71-cypeTreryneii TonkyH naiiga 6oico,

=3 2

= =1 ) wm=l m=

-

71l-cyper 3TeEpAe TOJKYHIYH TEPMEIYY TETU3AUTH MEHEH
TOCKOOJYKTYH OarbITHl aJl KeJICE, TOJKYH TOCKOOJAYKTaH OTYI KeTe ajaT. Al 3MH, dKUHUN
TOCKOOJIAYK OupuHYMCH MeHeH Oupaeil OarsiTTa
O6onco, aHmaH jJa TOJIKYH OTYII KETE ayarT.
MpbiHa YIIYT CBISKTYY, TypMaluH KpUCTAJJIBIHBIH

I~ DOS](O

42




OUPUHYNCUHEH OTKOH JKaphIK, JIKHHYNCUHEH ga ©TeT. KpucTaligaH OTKOH JKapblK —
NOJISIpU3ALUAJIAHIAH )KapbIK e aTanaT. JKapbIKTbIH KpUCTAJIAapAaH OTYY

72-cypet KyOynymry XXapblKTblH NONApU3auusachbl aem atanart.

bupok, >kuHYM TypMaJMHIM ©3 OryHAa aiysaHTa OamTaraHaa, aHJaH OTYN >KaTKaH apbIK
arpIMbl a3as OamrTaiiT(72-cyper). Drepae, O5Kd TypMaJIMH KPUCTAJUIBl Oupu OuUpuUHE
nepre HAUKYJIAp KallaHbIIICa, )KapbIK SKUHYM TYpMaJIUH apKbLIyy ©TIOH KanarT.

Taxkpeiitbanan KepyHYIl TypraHaai, >kapblk OynarslHaH naijga OOJTOH TaOUTBIN kapbIK
KETH DJIEKITPOMATHUTTUK TOJKYHAYH JKbIHBIHABICHI OOJITOHJOH KHWIHMH, ajxap ap KaHaaw
TEeTU3IUKTEe TepMeTulIeT. BUpuHYM TypMauH kapbIKTEl OUp raHa 0arbITTa ©TKOPeOT.

AHTKEHH, TYpMaJIUH KPUCTAJIIBIHBIH ONTUKAJIbIK KACHETH aHBIH MYKUA OAarbITHIHAH KO3
KpaHael 60onoT. Byn — KpucTanngblH aHU30TPONUACH! aen atanaT. HaTeiiixkana, ®apbik
TOJIKYHAaPbIHBIH HUYMHEH, KPUCTAJJIIbIH NYKU OATbIThl MEHEH J1aJl KeJTeH raHa OUp Ka phIKTHIH
TYCY ©TeT. Drepjae, dKHHYM TYpMaJlUHAWH UYKH OarbIThl OMPUHYUCUHHUH OarbIThl MEHEH Jal
kenbece, SKHHYM TypMaJHUH apKblUIyy ©TKOH JKapBIKTBIH arbIiMbl a3 Oosyn kajaT. MbIHIaH.
TypMaJuH KpUCTAJJIBIHBIH @ HU30TPOMUAJIBIK Ka Ce THHIUH HaThIiXKa chIHA,

KapbIK TyypacblHAH KETKEH TOJIKYyH OOJITOHIYKTaH,
A SKWHYU TYPMaJUHAMH HYKA OarelThl MEHEH TepMenyy
j £\ oss TEIU3JUTH JaJl KEJIIeH XapbIKTBIH TYCy ©OTOT JeIcH
\ /i /, {111 KOPYTYHyTa KeJyyre 6010T.
«,_ SRV = JleMeK, JXapBHIKTHIH MNONAPH3ALUMACH], >XaPHIKTHIH 73-
J . cyper TYypachlHAH KETKEH TOJIKYH
' JKEHIUTWH ITaJIUIIEUT.

BbI WBIKTOO Y4YH cypoonop.

1. XXapwIKThIH AT} paKIUACH €T SMHEHU alTaOb13? 2. KapbIkTeiH Aud pakius KyOyIymiTapsl
KaHAal maprra naifga 60yio TypraHAbITbIHA MHUcal KeyaTuruiae? 3. JAud pakuusiblk TOPYO AT
SMHEHU aiTadbI3?

4. Jud paKuusJIbIK TOPYO YUYYH, HHTEP(] epEeHIUSIIBIK MaKCUMYM IIapPTBIH JKa3bIM, aHBIH
¢ u3uKaNblKk MaHBI3BIH yeuMesen Oeprune? 5. XKapbIKThIH TypMaiduH KPHUCTAJJbl apKbLIyy
©TKOH Ta’XpbIHOaHBI alThIN Oepruiie ?

6. KpuctannaplH aHU30TPOMHSACHI KOHYHIO dSMHEIE AU Ounecunep?

CanaTTblKk Macenenep.

1. 3MHe y4yH KMPNUKTEpAMH apacbl HaH Xapblk OynarbiH KaparaHga TycTep KepyHeT?

2.AbGaga My3 4aHpl XeeTymaH GONMroHgo, anekTp cdoHapnapbiHAa TaaxblnapblH
nanaa 6onywyH kaHgan4ya TywyHaypyyre 6onot?

3. XXacanma Typgery cegen Ton4ynapabl Xacoono aHblH 6eTuHae eTe maaa WTPUX
Cbl3blK4anap YynnuneTt. OMHe y4yH OLOHOOH KUMWH TONYynap anTbl pak TYCKe Kener?
11 - xeHyTyY

1. Mesrmiu 0,02mMM nud paKIUAIBIK TOPUOCYHIA Maiiga 00JTOH AU paKUMUAIBIK CYPOTTOYII
00opOOpPaYK cypeTTeNnymToH 3,6cCM apajblkTa kKaHa TOpYOJIOH 1,8M apainbikra maiga 00JoT.
JKapBIKTBIH TOJNKYH Y3YHAYTYH aHBIKTarbl1a ?

2. TonkyH y3yHAyry 486HM X)apbiK AUd paKIUSIIBIK TOPUOTO KEJIUM TYINIKOHIO Taiga OOJITOH
OMpPUHYM TapTUOTETH JHUQ paKIUAIBIK cypeTTenym, Oopbopayk cyperrenymreH 2,43cm
apanplkta maiga 60s0T. TopuoJ0H dKpaHTa Ye UMHKK apaJiblk 1M 00JCO, TOPUYOHYH ME3THIUH
aHbIKTaTHINA ?

3. CBIManThIH KAWL CBHI3BITEI Y4YH (546HM) OupuHum TapTunteru cuekrp 19°18! Gypu
6oroHua Oaiikanca, nud paKIUsIbIK TOPYOHYH ME3THWINH aHBIKTATb1a ?

4. lud pakuusansik TopuyoHyH Mmesruiau 0,120mMm. Drepae OUpHHYM TapPTUNTETH CIEKTPIHH
opTocyHaarsl 0ypu 8° ka 6apabap 601c0, KapBIKTBIH TOJIKYH Y3YHIYTYH a HBIKTaTbIIa ?

5. Mesrunu 0,02MM aud pakmusiablk Topuogo >kambil Tyc (0,55MkM) OUpUHYM TapTHITETH
CIeKTpJe KaHnai Oypuka 33 6010T

6. ud paxkuusansik Topuoro keI3bla Tyc (0,76MKM) KeJuUm TYmeT. OTepae TOpYOJoH IM
apajbIKTarel 3KpaHJa OMPHHYM TapPTUNTETH CHEKTPAUH OPTOCYHAATHI apajblk 5,2cMm Ooico,
TOPYOHYH T€ME3TUJINH aHbIKTarb1a ?
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7. Mesrmnu 0,125MM qud pakuusablK TOPYOHYH dKpaHra 4YeWuHKU apanbirsl 2,5M. 420HM
TOJIKYH Y3YHIYKTarbl >KapblK AUQ paKUUSAJIBIK TOPUYOTO KEJIHUI TYHMIKOHIO, dKpaHda KOK TYC
kopHOT. BopOOpAYK CHI3BIKTaH OMPUHYH CHI3BIKKA Y€ WMHKUA apaJIbIKThl a HBIKTAThIIa ?

845. MHpakbl 3b1 11 XXaHa yrnbTpadMoneTTuk Hypnap.

1800-XbIfbl aHMUANBIK acTpoHOM Bunbam [epwens 6UprvHYM KONy Kbi3bin
TYCTYH UYETMHEH YbIKKaH CHEKTpAUH OeJyT'yH u3uinjereH. lepmenp pes3epByapbl Kapara
00€NroH TEpPMOMETPAM KbI3bI TYCTYH UYETMHEH CBhIPpTKAaphl JKaWlaHBIITHIPraHaa,
TeMIlepaTypaHblH XOTOPYyJlaraHAbITbIH OalikaraH. MbIHIaH, TE€PMOMETPIUH bICHITAHIBITBIH
K376 KOpYHOOTreH HypilapAblH TaaCUPUHUH HATBIMKACHl JETeH O KbIUBIHTBIKKA KEJITEeH.
OwmwonaykraH, 0yn Hypiap — UH(O paKbI3bLIIT HypJaphl Je aTabIl KaJjIbl.

PanuoTonkyHnapablH YETMHEH KbI3BUI TYCK® UYEHHHKM 3JEKTPOMATHUTTUK
TONKyHAap (TonkyH y3yHayry 1 — 2 mMm. meH kuuumHe, O6upok 8107°cm. men 4on)- MH(pa
Kbl 3bl 11 Hypnapbl (KblNYYyNyK) nem ataiart.

Ap KaHZa#W BICHITBIITAH 3aTTap WHG PAKBI3BII HYypJapAblH Oynarel Oomym
scenTteauHeT. blckTyydy 6aTapesnap, Kel3bITyydy 3J€KTp JlaMmaliapbl, OT KaHa aHBIH YOTY,
AnaMbIH 1eHecu — UH( paKbI3blJI HypJiapAblH OylaKTapblHBIH MHUCaJAapblHA KUPET.

Tasxxpeiitbana >kapblk YHE PIUACBIHBIH TYCTOpP OOIOHYA OOMYMITYPYIYIIYH aHBIKTOO
Y4YH, TEpMOMETp MEHEH OaillaHBIIKAH Kapa TUJIKEYEHU CHEKTp OONIOTO XKbUIABIpHLICA,
KAPBIK DHEPTUSACHIHBIH JHEPTUSICHIHBIH 3H YOH MaaHWUCU HWH( pakbI3bII HypJiapblHA Tyypa
KeJeT.

Kapa TunkeuHu ynam KbUIABIPBIN, >XKapbIK JHEPTUACHIHBIH 3H a3 MaaHHUCH
(G MONE TTUK TYCK® Tyypa KeJITe HIUTU aHBbIKTaJraH.

1801 - xbinbl HeMeH ¢ uszurn Morann Purrep cnexrpauH ¢ MONETTUK TYCYHYH
YEeTUHEH THIIKAPHl OOJYIYHIO, KO3re KepYHOereH HypJiapAblH 0ap SKEHIUIMH aykaH. byn
HypJiap K33 OUp XUMUAJIBIK OUpUKMeEJiepre Taacup dTULIKeH. Mucanbl, Oya ke3re kepyHOOTreH
HypJlapAblH TaaCHUpPU MEHEH KYMYIITYH XJIOPUIAM a’kplparaH 00JCO, IUHK CYyJIb( UIUHUH
KPUCTAJLIBI KaPBIK YbITA PHITITKA H.

®UONEeTTUK TYCK® KaparaH TOJKYH Y3YHIYry a3 OOJIOH Ke3re KepyHOereH

3JIE KTPOMAaTHUTTUK TOJKYHAAp — YNbTPadPUONETTUK Hypriap aemn aTaTiarT.
Vnerpadmonertuk Hypaapra 4°10°%wm gmenm 10%mM gmanmasomgory »aeKTpoMarHHTTHK
TOJIKYHAAP KUPET.
VasTpad monerrux Hypiap KyHayH HypyHyH cocTaBbiHAa 0o0moT. OmoHAykTaH, Oy
HypJlapJblH TAaCUPU MEHEH AaMIbIH leHeCH KapasaT. OMOHI0H 3J1e 37T KTPAUK IIUPETYYAO
na yabTpad MoJe TTUK HypJiap maiiga 0010T. AnaMIbIH KO3YHO TUUTHU3TEH TEPC TaaCUPHH JKOK
KbLTYY YIYH KapaUTBUITAH aifHEK aPKBIIYY IMIUPETYY XKYPTY3YAOT.

VneTpad MONETTUK HypJapIblH MaaHWJIEpPH OUNWHK TOOJOPAO YOH Oo0J0T. O3rede
TOOJIOPAYH 3H OMMHMK YOKylnapblHAa, Oyl HypiIapAblH TaaCUPUHIE aJbIUHUCTTEPIHUH KO3Y
KopOe¥ KaJbImbl MYMKYH. Allap aWHEKTEH jacaJiraH Ke3 aWHEKTep MEHEH CaKTaHBIIAT.
AHTKe HU, YIbTpa HOJETTUK HypJIap aHEeK TapaObIHAH KYTYyJIaT.

KynneH kenreH J>KapblKThIH COCTaBBIHAAThl yiubTpad uonettuk Hypiaap Kepaun
aTMoc( epachlHIATBl 030H KaTMapbl TapaOblHAH XyTyaaT. Orepae Oyn xatmap Oosboco,
yibTpad MO TTUK HypJaap AlaMAbIH TEPUCHUHUH paK OOPYYCYH Maiija KblIIMaK.

Bupox, amaMablH OHAYPYWITYK HIIMEPAYYJIYIYHYH Oupu OOJITOH My3AaTKelUTapnaa
nagasaHelIbBIN )KaTKaH G peoHayH aTMoc] epara OyyJaHBIIIBIHBIH HaTHIMKAaChIHAA, ¢ PEeOH
030H KaTMapBIHBIH a3aWbIIIBIHA KOMOK KOPCOTYII KaTaT.

bup raHa o030H KaTMapbhlH CaKroo JKOJJAOPYH H3UJIJA6e TaHa >3Mec, AnaMIblH
OHIYPYIITYK HIIME pAYYTYHYH JKapaThIIbIIIKa TUUTH3UII )KaTKAH TEPC TaaCUPIEPUH aHBIKTATL,
THEIIEeYY U3UII100JI0PAY KYPIY3YY MUIAETTE U KeJeYeK 33JI€ PUH KYTYYIe.

846. PeHTreH HypnapblHblH a4bl Jbl LWbI .

X1X KplIBIMIBIH asATblHAA () U3UKTEPAUH KOMUYJIYTYHYH KOHYJIY TOMOHKY OachIM/arbl
3JIEKTP TOTYHYH TaOHMSATBIHA KapaThUITaH 3je. TOMOHKY OachIMABI TY3YY YUYH aWHEK HUMHJE
KM MeTaJJl MIacTUHACH 00JYM, TYTYKTOH a0achl COPAYPYIyH YbITAT.

Hartelibkama, MeTanna  IMIacTHHAJIAPHI JKOTOPKY  YbIHAJlyyHyH  OynareiHa
TYTAUITBIPBIJITAH TOMOHKY OachiMIarel ceWpekTeIITUPUITeH abanxa d3JIeKTp TOTy mnaiiga
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6onroH. MblHmait TyTykde — pas3psaablK TYTYKYe Jem aTtajaT. Pa3psiaablKk TYTYKYOHYH
nuyuHAern aba KaTMapJapblHbIH aWpbIM YydacKajlapblHAA KbI3IBUIT TYCTOTIY JKapPBIKTHIH
HypJlaHyyCcy naiiga G0JIToH.

Anrnusanelik G u3uk Kpykc aliHEeK TYTYKTOpAYH KONTOTOH TYPJIOPYH OUION TamKkaH
(Kpykctyn tyrykuecy, Kpykctyn paguometpu k. 0.). Omos 3aMaHABIH () U3UKTEPU CHISKTYY
Kpykc ¢ oTommacTuHKaHBI ©3YHYH H3UIA66JOpYHA® Kom makgamanran. bupok, Kpykc
naiiananrad ¢ OTOMIAaCTUHKA JaibIMa XKapakchl3 00ym ubira Oepre .

Kpykc (¢oTomnacTuHka ublrapyyuyy Mekemelsepre, () OTOMIACTUHAHBIH KapaKchl3
SKeHIUTUH >ka3a Oepun, apbi3JaHraHAaH Ta)karaH sMmec. DoTomaacTUHaIapAbl YblrapraH
MeKeMeJeH  KaHbl  (OTOIUIACTMHAHBl  ajaMawWThIpelnl  Oepce  gmarel, KpykcTtyH
¢ oToTUTaCTUHATAPHI UIIKE XKapaKchl3 O0IOHYA Kajxa OepreH.

1895 - xwiel Heme1n ¢usuru B. PeHTreH pas3psaanblk TYTYKTYH >KaHBIHIATHI Kapa
Karasra OpOJITOH () OTOMIaCTHHAHBIH JKapaKChl3 SKEHAWIMH KOKyCyHaH OalikaiitT. MeIHAaH,
Pentren paspsaanablk TYTYKTe (OTOIIAaCTMHAHAHBI >KapaKchl3 abajira ajbll KeJareH X —
Hypnapbl naiiga 6oxot aen 6oykongout. KuitmHuepask, X — Hypiapsl — PEHTreH Hypnapsbl
nen atanbin Kananasl. Yamacel, Kpykc ¢ oTormacTuHanapbslH pa3psIAblK TYTYKTYH KaHbIHAA
cakraraH. KpykcTyH ¢ oToruiacTHHAIapbIH *KapaKchl3 abajra ansll keJareH ceden — PeHTren
HypJlaphl 3J1€.

Kpykc kxaHuanblk kama OonbocyH, Oyn HypiapAblH Oap SKeHAWIWH AAaWIE6 ara
HaCHII 3TIETEH.

847. PeHTreH HypyHYH TabusTbl, KONQOHYNyLWY.

PenTtren HypnapsiHbIH maliga 0onymyHyH ce0eOu smHe e ?
byn mesrmige, atom OenyHOec Oenykue nereH umeHuM OonroH. OmoHaykraH, PeHTren
HypJlapbl a4bllICa J1a, AHBIH KEJIUII YbITYy ce0enTepu, TaOUAThl KUHUHYE PIIK AaTHII € HIE H.

A3BIpKBI K63 KapamTap 00rOHYa, TOMOHKY O0acChIMIaTkl ra3apAaarsl 3J€KTp TOTYH aJblIl
KYpYYydysiep Oosyn 371€KTPpOHIOP KaHAa MOHAOP ICENTEIUHET.

Pa3psapablk TYTYKTYH HMYMHIETH DJJICKTPOHIAYH BUIJaMIBITBI 3JEKTp TajlaachlHaa
KOTopynaln, OH 3apsAjarsl MeTaJlsl IulacTHHAJapblHA ypyHraHaa, PeHTreH Hypiapsl maina
6010T.

Penrtren HypJla pbIHBIH TaOUATHIH TaXphbliiba KY3YHI O aHBIKTOO10TY
KbIBIHUBIJIBIKTapIaH YBITYY XKOJIYH HeMe Il ¢ u3uru M. Jlays cyHym keiiraH. PeHTreH HypyHYH
nud pakusachlH 0aiiKoo OOOHYA Ta’XKphIHOamapaAblH MHTHIUKCU3 asiKTaraHIABITBIHBIH ce0e OuH,
Jlay» PeHTreH HypyHYH TOJIKYH Y3YHAYTYHYH 3H a3 MaaHUTe 33 OOJTOHAYrYy MEHEH
TYIWIYHAYPAY.

OmoHaykTaH, U} paKIUAIBIK TOPYOHYH OpJyHa KpUCTAJIAABl nNaigamauasl. MblHIA,
KPUCTAJUIBIH MP3ITTYY JKaldaHBIIIKAH OesyKdesepy
IuQ paKIUAJIBIK TOPYOHYH KbI3MAThIH aTKapar.

Taxprritbana, Jlay»n Pentren HYpJIapblH

B e KpUCTaJlira OarpITTam, KpUCTAJIJaH ©TKeH PeHTreH

pﬁmiﬁ"

w
_F,,__ﬁ'
_ﬁ HypJIapBIHBIH nu¢ paKIusiChblH JanuIiere

pPEHTICe HOTpaMMAaChIH aJraH
(74-cypeT) Hatelitskana, PeHTre H Hypaapsl —

] 74-cypet TOJKYH y3yHayry 10%cm
OOJITOH  DJICKTOMAarHUTTTHK  TOJKyHAAp  JKEHIHUIU

naauiaieHAH.

Jlay>Hun TaXphIii0a ChIHBIH HaThIXaChIHIA, Pentren HYpJIapbIHBIH
nud paKUUSICHIHBIH ©3TOUONYIYHO >Kapaimia KpUCTAIIAapAblH HYKA TY3YAYUIYH YHPOHYYUY
XKOJTOP TaOBIIIbI.

Pentren Hypiapbl aublNraHIaH KAWWH, aHBIH JKapJaMbl MEHEH, MeJIUIMHajJa
AnaMJbIH WYKUM OpraHIapbl, COOKTOPYHYH alangapbl TaK MaallbIMaThl aliblHa OaliTajbl.
Cebebu, PenTreH HypJIapHBIH JKyTYJAYyIly 3aTTBIH TBHITBI3JABITBIHAH KO3 KapaHIbl OOJOT.
AnaMIbIH JE€HECUCHUH THITBI3ABITEI OWpIEl »Mec OOJTOHAYKTaH, JNEHEJAEH ap KaHAal
JNEHIDIJIIE KyTYJIyll 6TKOH PeHTIe H Hypiiapsl aTaliblH DKpaHaa
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Kapbikka aiinanat. OH OupuHum xony B. PeHTreH asnblHBIH CONM |
KOJYHYH PEHTTC HOTpaMMa ChbIH aJraH. - .
Pentren anmapatsl, PeHTreH HypJapbl ajblHyydy ©3YHYe |_® - - .
npu6op GONym, aHAAa aHOJ aTalbelH Oup OareiTka Oypyaran  75-cypeT | -° . ®-
abanna skaimaHBIITHIPHIIAT. YOH BIJTaMIBIKTATHI
3JIEKTPOHI 0P OH 3apsaanarst aHOIJO0
TOKTOTyNTaHAa, PeHTreH Hypiapbl maiina O60JOT.
bupok, 4YOH BUIZAMABIKTAarbl 3JIEKTPOHAOPAYH
AHOJIKO YPYHYYJIyapbIHbIH HaThIl’)ka CbIHAA, aHOJAYH
MaTepHualbl BICHIN, JKapakchl3 abanra KeJun
Ka JIBIIBI MYMKYH. 76-cyper
OwmonayKkraH, aHOA Cyy MEHEH MY31a ThLIBII
typat(75-cypeT).PeHTre H Hypnapsl AnaMIbIH I€H COOJYTY YYYH 3BISIH OOJIYI dCENTEIHHET.
A3BIDKBI TEJIEBH30PJIOP, 631046 TYCTYYIOPY, KOMIBIOTEPAUH MOHUTOpJOPY PeHTren
HypJlapbIHBIH Oynmakrapbl OOJynm 3cenTeNuHET. AHTKEHH, YOH BUIJaMJBIKTAa KbIMBbLIaraH
3JIEKTPOHAOP MOHHUTOPAO XK€ TEJIECBU30PAYH dKpaHIapbIHIA >KapPBIKTBl Nala KblIyy MEHEH
oupre, 3J1€KTPOHIOPAYH SHE PIUSICHIHBIH OUp Oenyry PeHTreH HypiapbiHa aiaHbIN KETET.
OmoHAYyKTaH, MOHUTOPJIOPAO CAKTOOUY SKpaH OOJTOHY OH ’aHa aHBbIH XaHBIHJA ©TO 3JI€ KOl
ontypa 6epreH 601060UT. AT IMU TEJIEBU3OPTO 1A ©TO KAKbIH ONTYpPYy KeHe Il Oe puiabOeuT.
Bbl WBIKTOO Y4yH Cypoonop.
1. ¢ pakeI3bla kaHa yibTpad HOJIETTHK HypJIap KeHYHI® alTein 6epruie?
2. Apgamra ynpTpa( MOJETTHUK HypJapAblH THHIU3IEH TaacHUpJEpH JKOHYHIO OSMHeJIepAun
o6unecunep? 3. PeHTreH HypiapblHBIH KaHAalya aubuiran?. 4. PeHtreH Hypinapsl kaHaaniya
naiga 6om0T? PeHTreH HypJapbIiHBIH TaOUSTBIH aHBIKTOO0 Jlay?HUH Ta>XpbIiOaChIH a UTHIT
O6eprune? 6. PeHTreH HypJiapbIHBIH KOJOHYNYIITAPHl )KOHYH1® alThIN Oepruie?
CanaTTblKk Macenenep
1. OMHe y4YyH pPeHTreHonor — Bpaytap XyMmyLllyHaa KOProwyH Ty3y CUHOAUPUIITEH KOJ
Kan, papTyK XXaHa Ke3 anHeKTepAu nampanaHsiwar?
2. PeHTreH annapaTbl MEHEH alwl KasaH, u4erm oopyynapbiH Tekwepyyae «bapuin
GOTKOCYH» nunpuieT?
3. Metann nnactuHacblHa PeHTreH Hypnapbl Kenun Tylice, an KaHpau 3apsggblH
TYPY MEHeH 3apsaganat?
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Vi rnaBsa. ATomayk aapo. Aoponyk aHepreTuka
§ 48. Taburblin pagnoakTMBAYYYKTYH aybl bl Wbl .

1896-xbinbl ®paHuy3 dusmrn AHpu bekkepernb, PeHTreH Hypnapbl adbinraHgaH
KWAWH, ypaH Ty3y MEHEH Taxpblnbanapabl 6TKepreH.

An ypaH Ty3yH 6up Hede caaT KyHOyH HypyHa KoOlon, aHOaH KWAWMH Kapa Karasra
OPOSITOH  POTOMMACTUHKAHblI YCTYH® KoM KoeT. J3pTecu OTONNacTUHKaHbl ©HYHe
yblrapraHgaH KUAWH, ypaH Ty3yHaH YblkkaH Ke3re kepyHbGereH, Gupok poTonnactuHkara
Taacup 3TKeH TabuaTbl 6enrncna HypnapabiH U3gepuH Bankanr.

TaxpbinbaHbl GUP Heve xony KanTanaraHgaH KUAKWH, ypaH Ty3y KyHOyH SHEprusicbiH XyTym,
aHOaH KMANH e3yHeH, ke3re kepyHbereH PeHTreH HypnapblH Ybirapat gen 60XOMOs40roH.
Bupok, 1896- Xbinbl XbIMBIHTBIKTOOMY TaxpblibanapblH KaWTanoogo, 2- mMapT KyHy, KyH
Oypkek bonyn kanat. HaTbixkaga, kapa karasgblH MinHaern poTonnacTUHKaHbIH YCTyHOe
ypaH Ty3y aKku KyH 6010 Typyn kanart.

A. bBekkepenb doTonnactMHKkaHbl ©HyHe u4birapbin KepreHae, ypaH Ty3y KyHayH
HYPYHYH 34 KaHAaun Taacupu XOoK ane, poTonnacTuHkaga ©3yHyH U3WH KanTtbipraH ane!
MbiHAaH, ypaH Ty3y ThILKbl TAaCcUpK XOK, e3 aniblHya ke3re kepyHbereH Hyprnapabl Ybirapyy
XeHOeMAynyryHe 33 3KeHAWr1 gansiH 6onyn kangbl.

Byn Hypnap Bekkepenb Hypnapbl Aen atanbin Kangbl.

A. bBekkepenavH TaxpbinbanapbiHbIH HaTbIMXanapbl YarbingplpbiaraH  MAMMAUR
OasHoamacbl MeHeH, xaw kybawmnap [Meep Kbtopu xaHa Mapusa Cknogosckas
TaaHbIlWKaHOaH KMAWH, aHblH HernanHae MapusiibliH nanngeecy ypaH Ty3fapbliHa KapaTtbinar.
YoH capangbliH numHae 5-6 T ypaH pygacblHaH, ypaHabl 6enyn anyy 60toH4a 6up Heve Xbis
60l0 TbIHbIMCbI3 M3unaeenepayH HaTblxacbiHoa, Mapua Cknogosckas (Ketopu) ypaH
TY3YHYH COCTaBbIHAH XaHpl XMMUASIbIK 3NIEMEHT — MONIOHUUAMH 6ap 3KEeHAUTNH Aanunaerex.
Byn xumuanbik anemeHT MapusiHbiH poanHachl MNonblwaHbiH aTbliHAH anblHraH ane.

Mapus xaHa lNbep Kiopunep aHgaH KMAMHKW naungeenepyHae ypaHabliH cocTaBbiHAA
Aarbl XaHbl XUMUANbIK anemMeHT — paguu O6ap akeHaurvH panungen, nabopartopusanbik
lWwapTTa Ta3a pagun 6ernyHyn anbiHraH.

YpaH cbiskTyy, 6alika XMMUANbIK 3NIEMEHTTEP: MOMOHWUIA, paauin, TOPUN, e3 anabiHya Hyp
yblrapyy KacueTke 33 akenaurn 6enrunyy 6onyn kangpl. OwongyktaH, Mapus KetopuHUH
CyHywly OOlH4Ya: K33 OMp 00p XUMUANbIK 3NEMEHTTEPUHUH ©3 angblH4ya HypAaHyycy
Taburbl 1 pagnMoakTMBAYYIYK Aen aTanbin Kanabl.
Byn Hypnap - pagvoakTuBayy Hypnap gen aranar.

Taburbli pagnoakTMBayynyk KybynywyH adyyaarbl amrektepu yyyH, 1906 — xbinbl,
xybannap lNeep Kbtopu xxaHa Mapus Ketopunep Hobenb cbivinbirbiHa TaTblkTyy 60nyLIKaH.
Bupok, 1934 — xbinbl Mapusa Ketopyn megnunHaga 6enrmcns 60AroH 0opy MeHeH oopyn Kes
XymraH. Mapua Kbiopn paguoaktmBayy HypnapabliH KacueTTepuH wusnngeedyrnepayH
OMPUHYM KypMaHObIKTapbl ane.

An raHa amec, 1906 — Xbinbl KbIpCbIKTaH KypMmaH 6omroH lMNMeepamH 1952- xbinbl Tabbinrax
OGNOKHOTYHaH pagnoakTMBAYY HyprnapbiHbIH 9H, Ky4Tyy 403aCbiHbIH 6ap 3KeHAUTMH KepCeTKeH!

ATairblH n3ungeenep KepceTkeHOeW, paavoakTusayy Hypnapbl AgamablH KaHbIHbIH
COCTaBblHa, XYIyHre Tepc TaaCMpuUH TUNIMM3e TypraHabirbl Maansim 6ongy.

KblprbiacTaHablH anpbiM paroHgopyHaa Ynyy Ata MekeHavk coryw MesrmnuHae ypaH
KeHVH e3aeLTypyy 60oloHYa TueLlenyy XXymywtap anbin 6apbinirangbirel 6enrunyy.

Ypanabl eHAypyy4y WwaxTtanap xabblinraHgbirbiHa kapabacTtaH, aHblH KanablKTapblHbIH,
anpblkdya HapblH [gapbliCbiHa XakblH >KavnadbllwKaH Xeprnepge, AfaM Y4YyH 3bISIHCbI3
AEHraange caktoo Macenecu Mamneketnbus TapabbiHaH Yeunnyyae.
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AHTKEHU, ap - kaHxall jxapaThUIBIII KbIPCHIKTaPBIHAH, OYJI paJgUOaKTHBIYY KaJIJbIKTap
OpAyHaH XbUIbIN, HapblH mapeisichlHA TOTYJICO, aHBIH HaThIHKAaChl bopOopayk A3us YIYH 4OH
amaaTka aujlaHarT.

Kenteren xpuimap 000 paguOaKTUBAYYJIYTY Oap >kepjeplae OPHOIIKOH KaJKThIH
06achIMAYyy KOMuyJYIYHYH J€H - COOJIYTYHYH a0alijapblHaH, palloaKTHBIYY HypJIapIblH TepC
TaaCUpH a4yblK TaaHa Oalkayibaca Jma, aHBl U3WJIIO6 3aPBUIYBIIBIKTAPHI Oap.

§ 49. PaguoaktuBayy HypnapablH cocTaBbl: o - B - 7 -Hypnapbl.

Anrnusansik ¢ u3uk DpHecT Pesepdopn paamoakTuUBAYY HYpJIapAbIH COCTaBBIH aHBIKTOO
00IOHYAa TOMOHKYAeW Taxpbliiba KypTy3reH: KOPTOUIyH
KyTy4acCbhlH WYMHJIETW PaJUOaKTUBIYY 3JE€MEHT YblrapraH
panuoakTUBAYY Hypiap ¢oromnacTuHKaga OUp YEKUTTH
nauga KelJITaH.

Orepae, KOPTOMIYH KyTydachl MEHEH () OTOIIaCTUHKAHBIH
opTocyHnma OWp TEKTYY MaTHUT Tajlaacbkl 0oJico,
¢ oTommacTUHKaga Y4 YEKUT maiga OonroH. MarHUTTUH
TYIITYK yIolyHa OaTbIThIH ©3TOPTKOH Hypjap OH 3apsaKa 33
00JI0 TypTaHIBITHl OEITUIYY.

OwmoHayKTaH, pajAHOaKTUBAYY HypJapaaH OOJNYHI®H OH
3apsaka 33 OOJITOH HypJapasl a-Hyprnapbl, kapama Kapuisl
Kakka OarpITTalraH Hypiaapasl B - Hypnapbl, OarbIThIH
03repTHeTeH Hypaap Y -

77-cypert Hypnapbl gereH atrapra 33 6onny.

byn xammait mypmap! HypmapapsiH TaOusATBHIH aHBIKTOO Y4YH, O. Pesepdopa xyprysren
TaXpBIiibaaapablH HETH3UHJIC: - O- HYPNapbl OH 3apsaka 33 OOJTOHAYKTaH a- 6ernyk4e nen
aTanart, ajl TCJUUOUH SIAPOCY DKEHAHWTH, B - Hypnapbl — sSIpOHYH MYMHEH Y4yl YbIKKAH
9NEeKTPOHAOpP;  KuHHMHUEPHIdK, J - HYpPNapbiHblH aud pakuusicbl Oailkaibll,  TOJKYH

y3yuayry 102¢cm — 101%cm 9NEKTPOMAarHUTTUK TONKYHAAP dKe HAUTH AaWbIH GOIy.

o - %aHa B - Oenykuesepy aTOMIYH AIPOCYHAH maiiga 000T. XUMUSJIBIK 3JIeMEHTEP
Oupu- OUPUHEH AAPOJOTY NPOTOHAOPYHYH CaHBI OOIOHYA albpIpMaJiaHbIIIAT.

o- Goiykue renuiiaun aapocy Gonronaykran, 2He? typynge OGenruneneT. Meinma 2
CaHbl - TenuiAuH MeHIeneeBAUH ME3TUIIUK CUCTEMAaCHIHBIH KaTap HOMEpHH KepceTce, 4
CaHbI- aHBIH aTOMJYK MacCaChlHBIH OYTYH CaHra yeHH TerepeKTeJIreH MaaHUCUH KOPCOTOT.
§ 50. XKbinbl WYy apexecu. a- 6enyHyy. B- 6enyHyy. U3otonTop.

o- 0eyHYYIOTy IAPOJIYK peaKuusi TOMOHIOTY101 KOPYHYIIK® 33 00JIOT.
XM7Y + 2He?

JleMex, arepae paJuoOaKTUBIYY JJIEMEHTTHH SIIPOCYHAH o- 06mykuye OONYHYI YbIKca,
aHIaH maiga OONTOH KaHBl XUMUSJIBIK DJIEMEHTTHH SApPOCY, MeHIelieeBIUH ME3TUIIUK
CHCTE€MaCBhIHBIH OalITaJbIIIbIH KO3/1601 KU K€ TKara >Kpliaart.

Mucanp, topuiinua sapocyHan (90Th?%?)  o-Genykue Gemymyn

YbIKKAHJIAaH KUHWH, AaHbIH SJApOCY paluWIAMWH SApPOCYHa aijnaHar.

b.a.

44T 90Th232—> 88Ra228+2He*

o Ap KaHAa# Typaery SAIApOJyK peaKuusijga TUTHI Xe Oyl KaHbl
aJBIHTAH KaWChl XUMHUSJIBIK 3JI€ MEHTKE TUEIIETYY

78-cypert SKeHJUTUH aHBIKTOO YUYYH, peaKUusiJaH KHHHKA aJIbIHIaH

3apsanairan 0eJdyKIeHYH TYpY BuibcoHAYH kKaMepachl MEHEH aHBIKTallaT. 3apsIJAbIH jKaHa

MacCCaHbIH CaKrallyy 3aKoHy OOIOHYa, peakiusra 4YeiWHKA >KaHa peaKuusijgaH KUHUHKA

3apsaAgapAblH )KaHa aTOMJAYK MaccalapAblH KaJlmbl CaHbl Oupaeit 0010T. AHBIH HETU3HUH]IE,

AIPOJYK peakius TOJYIy MEHEH >Ka3bUIBIN XaHbl Maiga OOJNTOH XUMHUSAJIBIK 3JIeMEHTTHH

SIPOCY aHBIKTAIAT.

p
L
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0
B-0enykuecy 3J1eKTpOH OONTOHAYKTaH, WAapTTyy Typae 1€ nen Oenrunener.

B - 6enyHyyae sapoaoH O6IYHYI YBIKKAH 3J€KTPOHIYH dceOUHEH, )KaHbBI Aapo OUp KieTkara
MeHeie e BAUH ME3THIIITMK CUCTE Ma ChIHBIH asIThIHA JKBIJIAT.

M M 0
Mrucansl,
232 232 0
ol N —>g, Pa~+ e

PanguoaxruBayy OenyHyynepne Oupu - OUpHHEH aTOMIYK Maccallapbl 0oroHYa
aWpIpMajlaHTaH XaHBI SIAPOJIOP Maiga 60ay.

OmoHaykTaH, MbIHAAHN sinposop MeHaeneeBAUH ME3TUIIUK CHCTEMAaChIHBIH OHUp 3Jie
KI€TKAaChIHAH OPYH aJblIar.

[IpoToHmopayH caHbl OuUpAei, aTOMIYK Maccagapbsl Oupu- OUpUHEH
allplpMaiaHbIIIKAH  XUMHUSJIBIK 3JeMeHTTep WU3OTOMNTOP nem aTajart.
Mucanpl, yuiiMene KOMYPTEKTHMH SAPOCY MEHEH aHBIH HU30TOOYHYH
alipbIMachl KOpPCOTYITOH. MBIHAA, 3TEPlIe KOMYPTEKTUH AAPOCYHIa 6 MPOTOH
6 HeHUTpOoH 00JICO, aHBIH H30TOOY 6 MPOTOH 7 HEUTPOHIOH TypaT.

1 2 3

Cyytek 1H Gonco, ameH wm3otomropy 4 H “orcamna H 6010T.
16 17 .

"¢ Kerukeinrek 80 601C0, aHBIH U30TOOY 80 ,al1 3Mu Taburelii ypan 80-

238 235
cypeT o U 00JicO, aHBIH H30TOOY U ner OenTuIeHE T.

JleMek, H30TONTOPAO TNPOTOHIOPAYH caHbl Oupaei Oonym, amxap Oupum OHPUHEH
HEUTPOHJOPAYH CaHBl MEHEH alipbIMallaHbIIIAT.
Bbl WBIKTOO Y4yH Cypoonop.

1. A BexkepenauH ypaH Ty3y MEHEH jKacaraH TaXpbliibachlH aiiTein Oepruie?

2. Mapus. xana [lbep Kiopunep kaHnaii Taxxpsiibanapabl 6 TKOPToH?
3. TaOurplii paguOaKTHBIYYJYK A€l SMHeHH aiTabbi3? 4. PanmoakrtuBayy HypiapablH
COCTaBBIH aHBIKTOO OoloHua Pesepdopn kaHmail Taxpsiiiba xyprysred? 5. o - B - Y-
HypJapblHBIH TaOuATH KaHmau? 6. Xeneimyy spexecun autein Oeprune? 7. M3zoronm mem
SMHEHU aiTaObI3?
12 - xeHyTYY
1. Topuitnun u30T00yHYH 90Th?3* aapocy y4 )oay o - GONYHYYAOH KMHMH KaHAAW AIPOTO
annanat?
2. 92U?%8 ¢ - GenmyHyyneH, 5Kku xoy B - GONYHYYIOH KAiiMH KaHaall aaporo aiinaHat?
3. 84P 0218 5ku xony o - GenyHyyneH kuiinH naiina 6onron. [lonoHuii KaHxal SAPOJOH maiina
6o0aron?
4. ToMmoHKY AApONYK peakuusga 6oMOaoovy KaHga 060IyYKI6e KOJITOHYJTAH:

5. TOMOHKY SAPOIYK PEAKIUAHBI TOJYKTaTblia:

2+, pt =, N+, He!

§51. Papguoaktusayy OenyHyy 3akoHy. XXapblM axXblpoo
Me3runu.

Ap Oup AApONYK peakius NPOLECCHU, IAPOJOH TUTHI XKe
Oyn 6esykdeHYH OO YHYI YBITYYCY MEHEH KOIITOJIOT. Mucamsl, o
- OenyHyyne OepuireH XUMHSJIBIK JJIEMEHTTUH € aHBIH
M30TOOYHYH pajaWMaKTUBAYY SAPOCYHaH TeJIUUIMH saApocy
OeNyHYNl YbIKKAHAAH KUWWUH, JkaHbl (0amka) XUMUSJIBIK
3JeMEHTKE alJiaHaT.
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An amn, f - OGexyHyyae SIPOJOH DJICKTPOH OOJYHYN YBIKKAHIBIKTAH, JKaHbI SIPO
MGH,Z[GJIGGBI[I/IH ME3TUIIANUK CHUCTEMACBIHBIH GaLﬂTaHBII_HBIHa 6I/Ip qaKMaKKa KbLJIaT.
HaTeritxkana, 6amTankel XAMHSIJIBIK 3J1€ ME HTTUH SIPOJIOPYHYH KaJITIbl CAHBI a3as OaImTaur.

PanunoaxruBayy HypJlapAbl 4blfapyy MEHEH XUMMUAJIBIK 3J1€ MEHTTE PAUH S APOJIOPYHYH
a3aWbIIBIHBIH 3CceOnHeH, OamKa sSAPOJOpPro aimanyyrapsl paguoakTuBayy 6enyHyy nen
aTajar.
81-cypert OmoHayKTaH, paJHO0aKTUBAYY aiiaHyyaap/iarel
06JYHYY4Y SAPOJIOPAYH CaHBIHBIH yOaKbITTaH KO3 KapaHIBUIBITBIH YaTbUIABIPYY4dY 3aKOHYH
Kaparm Kepeiy.

t
N=N,-27T Meinga: No - 6alikoo OamrTanran yOaKbITTarkl paJHOaKTHBAYY

AAPOJOPAYH OalITaIKbl CaHBI;
N - 6enrmnyy Oup t yOakreicel wuuMHAE O6JIYHOOreH
paauoOaKTUBAYY SIAPOJOPIAYH CaHBI;
T — %appIM aXbIpOO ME3THIH.
XKapblM aXblpOO ME3runm xajmnsl paguaKkTUBAYY SAAPOJTOPAYH CaHBI 3K 3CE a3aubllIbIHA
caprainraH yOaKbITTHI KepceTeT. JKapbhiM axXplpoO ME3TWIU PAJAUOAKTUBAYY DIJIEMEHTTHU
MYHO3/166049y YOHAYKTapAbIH OUpHU OOJYIl cCaHaIaT.

KenTeren taxkpelitbamapaplH HaThIHKadaphl paJHOaKTUBAYY 3JE€MEHTTEPAUH KaPBIM

aXbIPOO ME3THJIIMHUH MaaHUJIEPU TypaKTyy YOHIYK OOy, 34 KaHAAW THIIIKbl TaaCUPJIEPIEH,
(Mucanbl, My3JaTKaHAA, BICBITBUICA, OachIMIBI ©3TOPTOCO, MATHUT TallaachlHAA) KO3
KapaHIbl O00JOOWT. AHTKeHHU, paAHOAKTHBAYY OOJIyHYy — Oya aTOMIYK SIPOJIOPAYH
KacHeTTepH O0Jyn caHaarT.
Kbicka yOakpITTa >amooyy paAHOaKTUBAYY d3JIEMEHTTEPAMH XKapbiM aIblpoO ME3THIUH
aAHBIKTOO YYYH, HYpJIaHyy HHTEHCUBIYYJIYTY 3KH 3C€ a3alraH yOakKbITThl aHBIKTOO MEHEH
KEeTUIIyyre 00JI0T. Y3ak yOaKpITTa XKalloo4yy pajUMOaKTUBAYY 3JIE€MEHTTEp YUYH — YATYIOry
Kalnmbl aTOMIOPIAYH JKalmbl caHbl Oenrwiyy Oojco, yOGakelT Oupauruaae OeJyHTeH
ATOMJOPAYH CaAHBIH aHBIKTOO apPKbIIYY KapbIM a3KbIPOO ME3THJIUH aHBIKTOOTO 00JIOT.

Meingait enueeepaYH HaThlKaChIHAA, PAAUNANH XKapbIM aXblp0o0 Me3TUIu 1660Xb11
SKEeHIWUTH aHBIKTaJraH. ['€oNOrusNbIK K63 Kapall MEHEH KaparaHia paJuiJIuH MbIHAAN
MaaHHUJETH >KapbIM aXbIPOO ME3THJIH, >KapaThUIBIIITA TAaNTaKbIp KOK OOJyyCyHa aJbII
KeJHUIIN Kepek 0onyyuy. UamMachl, ®apaThUIbIIITa paguiIUH O6JYHYYCY MEHEH KOIIO, Jarbl
TOJIYKTAJIBIT TYPYYy4dy IpOILeCCTEP MEHEH KOMITONYI TyparT.

Paaguiinun naiipiMa ypaH KeHHWHIE OOJYIIYHYH €3y, pajJuidl YpaHIBIH SJAPOCYHYH
06N YHYY IPOIIe CCHHUH HaThIHKaChl 9KEHIUTHUH AT TyparT.

YpaHabsIiH XKapbiM a>XeIpoo Me3runu 4,5Mana xeuira O0apabap. YpaHIbslH O6OJYHYYCYHYH 9H
aKbIPKbl HATHIMDKACBI OONyNm KOpromryH cananat. OMOHAYKTaH ypaH KEHIEPHUHIE CO3CY3
KOPTOIIYH KOO Ke3AeeT.
§ 52. Atomayk agponopayH Xxacanma XOJSl MEeHeH pagvoakTUBAYY awnaHyynapbl.
HeATpoOHAYH a4yblNbl Wbl .

PanunoaxruBnyy HypiapasiH uduHeH, D. Peszepdopa o - GenykuenepyH maigananyy
MEHEH paJMOaKTUBAYY KyOynymTapblH u3unmereH. CebGebm, a - Oenykuecy, 20000xm/c
BIIAaMIBIK MEHEH KbIMMBLUIJIATAH OH 3apsjaka 33 O0oiroH Oenykue ( TEeAWHIUH SIAPOCY)
sxkeaura D Pesepd opanyn taxpeiiibanapeiHaa gJaluiIeHICH. .

3. Pesepdopna 1919 — xpuibl o - 66yKUeIep MEHEH a30TTYH SAPOJOpYH 6oMOanoo

14 4 1
Gotonua Taxphiiica xyrysren. 7 N7 +,He" — ..+ P

BunbcoHayH kKaMepachlHAATrbl Maiga OOJTOH WIMEKTHH WYKE CHI3BITHI
MPOTOHTO Tyypa KeNTCHAWTH AaiblH 00nroH. OMOHIYKTaH, WIMEKTUH
YKOOH CBI3BITHI KBIUKBIJITE KTUH N30TOOyHa 82-cypeT THHUIITYY AT
scenTeNUHAU, 0.a. OEpWIreH SAPONYK peakiuusaa, a30TTyH SAPOCY,

[
KbIYKBIJITE KTUH U30TOOYHYH AIpOCYyHa 80 allaHraH.
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3. PesepcopoayH 6yn TaxpbinbacblHaH kuitkH, ¢ M3UKTEPAWH KapaMmarblHaa o -
0eyKIeIepayH KapAaMbl MEHEH ap OUP XUMUSJIBIK 3JI€MEHTTUH SIIPOCYH OalIka XUMUSJIBIK
3JI€MEHTTHH SIAPOCYHA allaHTYy MYMKYHUYJIYTY maiiga Gomy.

Sapoayk peakiusaga maiga OOJTOH 3apsAAfairaH 0OJTyKYeIepay perucTpanuaioody

NpUOOPIOPAYH HUMHE H, BUITbCOHIYH KaMepachl HETU3TH POJIY OMHOTOH.

BunbcoHAyH kamepachbl 3apsgganraH GenykdenepAyH TypyH aHbIKTOOro MyMKYHAYK 6epreH,
anemeHTapablk Genykdenenepay perucTpaumsinoody npuGopnopayH Oup TypyHe KupeT. fApponyk
peakLMsiHbIH XYPYYCYH Ty3eH Ty3 Ke3 MeHeH Kepyyre MyMKYHAYK XOK 60nco aa, aHblH HaTblAXacblH
BunbcoHaoyH Kamepacbl MeHeH aHblkTooro 6onoT. AHTKeHW, BUNbCoHAYH kamepackl KaHblkkaH GYyHYH
MOHA0PAO Xe 3apsigaanraH 6enykyenepae CyyHyH 6yynapbiHblH KOHAEHCAUUSANAHYyCyHa HErM3enreH.
Cebebu, cyyHyH Gyycy kaHbiryy abanbiHa XeTKeHOEeH KWAWH, arepe YaH xe 3apsaaanraH benykde
Gonyn kanca, aHaa anap KoHpeHcauus 6opbopyHa ainaHbiWwbIin, CYyHYH Tamuybinapbl nanga 6onor.
Manpa 605nroH cyyHyH Tamubinapbl 3apspananraH 6enykvyenepayH usgepu (Tpek) 6onyn caHanart.
Orepae BwunbcoHoyH Kamepacbl MarHMT TanaacblHa JkalrawTbipbinraH 6onco, aHpa MarHuT
TanaacblHAa 3apsiananraH 6enykvyenepayH 6arbi TbiH ©3repTKeHAYKTOH, anapibiH paguyctapbl 600HYa,
KaHOaW sapsigganraH O6nykvye aKeHAUrMH aHblKTOOro 60MoT. SAAponyk peakuMsiHbIH XYPYLUYH, aHblH
HaTbl MXKacblH aHbl KTOO40 BunbcoHAYH kamepachl HaH Gallka aarbl KeOyKTyk kKamepa, Kanbl H, kKaTMapayy
aMynbcusa metoagopy navaanaHbinar.

Bbupok, o - OenykuenepAyH ’kapJaMbl MEHEH paJAHOAKTUBAYY aWllaHyyra KeHUJ
XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTE PAUH SAPOJIOPY Ayyliap OOJITOH.

Keszex Oepunnuiire keaun >keTKeH. Taxpwiiiba KepceTkeHIeW, Oepwinuiad  o-
Oesrykuesep MeHEeH OoMOasiaraHgaH KAWWH BUIbCOHIYH KaMepachl, 24 KaHIaW 3apsaaaairad
O0eJykuenepay perucTpalusiarad 3Mec.

bupoxk, 6epunnuii MeHeH BuiabCOHAYH KaMepachlHBIH OpTOCYHA Tapad MH KoJITaHaa,
BunbcoHayH KaMepachl KOIl caHAaThl IPOTOHAOPAYH Oap KEHIUTH PETUCTPALIHSIIa HIIBI.

Byn nmpotonnop xaunai maima 6onay?

Opannys ¢ usuxrepu Openepuk XKonuo xxana Upen Ketopu, 6eprinuiine ) - Hypiaapsl
naiiga 6070T genm 00XKOMOJIOMKOH. AnapabsiH 3ce0u 00oroHYa, mapad UHIAETH MPOTOHAOPIAY
OOy YbITapHIIIBl YUYH,

Y - aypnapsl 55 MaB sHeprusra 33 6onymkaH.

bupok, sacenteenep kepcoTkeHI6UW ) - Hypaapsl a3oT yuyH 90 MdB, an smMu aproun

yayH 155 MsB sneprusita 35 60aymry 3apblil 3Ke HAUTH KEJIUIT YbIKKA H.
MeiHgaH, o - 6eJayKuesepy MEHeH OoMOapaupoBKalaHraH Oepuiiuiine ) - HypJiapsl

naiga 60001 TypraHIBITE KOPYHYH TyparT.
Anna napad MHAEH IPOTOHAOP KaHAai4ya OesyHyn ybraT?

byn TaxpbiiiOaHBIH HAaTHIMKACHIH aHMIHUANBIK (u3uk, J.PesrepdopanyH okyydycy
YenBUK, SIAPOHYH WYHMHIAE Jarbl OMp HEHUTpasJblK Oelykie — HENTPOHAYH Oap SKEeHIHTH
MEHEH TYWYHAYPAY.

,Be’+,He* —..+,n'

Jlemek, Maccachl KaTblHAH IPOTOHTO XKaKblH, OMPOK 3apsAbl KOK OOJYKYe - HEHTpPOH
O0ap. bepunnuii MeHEH IKYpIY3YJTreH Taxpheliibaga, HEUTPOHAYH TaaCUpPH MEHECH
napad uHAETH TPOTOHAOP OOJYHYI UBIKKA H.

§ 53. ATOMAYH AAPOCYHYH NPOTOHAYK - HENTPOHAYK MOAErnu.

HelTpoHIyH aublIBIIIBI MEHEH, AaTOMIYH SJIPOCYHYH MPOTOHAYK- HEUTPOHIYK
MonenuH, Heme1l ¢ u3uru B. I'eiiren6epr xkana opyc ¢ m3uru /[. IBaHe HKO TapaObIHAH CYHYIII
KbIJTBIHTA H.
byn moxenp OoroH4Ya, sSiAPO MPOTOHAOPAOH KaHA HEUTPOHIOPAOH TypaT. IIpoToH MeHEH
HEeUTpOH Oupre HYKIMOH Jem aTaiar.

XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEpAUH OYTYH caHra 4eWHWH TeTepeKTeJreH MaaHUCH, SAPOAOTY
HYKITOHIOPYH aJITbl CAHBIH aHBIKTAUT, a7l MaCCaJblK CAH MEHEH OCJITUICHET.

M=Z+N

51



[leMeK, XUMUSIBIK 3JIEeMEHTTHH KaTap HOMEPH, SAPOJOTY HPOTOHIOPAYH CaHBIH
KOpCOTCO, aTOMAYK MacCCaChl, AAPOJOTY IPOTOH MEHEH HEUTPOHYH KaJIIIbl CAHBIH a HBIKTA WT.
Anponory HEUTPOHIYH CaHBI

N=M-Z

D.Pesepdpn Oup XUMHUANBIK 3JIEMEHTTUH SIAPOCYH Oamika XUMHSJIBIK 3JIeMeHTTUH
APOCYHA o- 0OJIYKUOTOPpAYH XKapAaMbl MEHEH ailaHIABIPYY YUYH CYHYII KbUJITaH JKOJIY, OOp
XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPAE AAPOJIYK peaKuusiapabl UIIKE allbIpyyra MYMKYH 007100 KaJabl.

AHTKEHU, XKEHUJ JJIEMEHTTEPAUH SIPOJOPYHYHY HUYUHE KUpUN Oapyy Y4yH, o -
06N YKUeTOPYHYH bLIJAaMIBIKTaPhI e TUIITYY OOJITOH.

Oop XUMHUANBIK 3JI€MEHTTE PJAUH SAPOJOPYHAATHL OH 3apsAaKa 33 OOJTOH KOIl CaHIaTbl
OPOTOHAOPAYH TY3TOH KYUTYY 3JIEKTp TajlaacblHa, OH 3apsAlarsl o- 06JYKIeJep KaKblH KeJie
an0aur.

OmoHayKTaH, UTANUANBIK ¢ M3UK DHpUKo PepMU HEUTPOHAOPAYH kKapAaMbl MEeHEH
SAIPOJIYK pEAaKUUSHBl HWII JXY3YHO alliblpa ajraH. SAponyk ailaHyyHy KaMcChI3 KbUIyyna,
HEUTPOHJIYH 3apsiJIbl )KOK OOJITOHIYKTaH, AJPOTO K€ TUI OapBIIIBIHA 34 TOCKOOJ YK 607100MT.

2. Depmu ©3YHYH TaXkpeiiibanapeiHaa, BIJTJ1a M BITHI aKbIPBIHAATHIJITAH
HEUTPOHIOPAYH SIAPOTO YeiuH keTun O6apyy 3¢ ¢ eKTUBAYYIYTY XKOTOpyinail TypraHIBITbIH
aHBIKTaTaH.

He#TpoH MEHEH s APOIIyK peaKuus KYpIry3YYAe, HEUTPOHAYH bUIAAMIBITBIH a3aUTyyaa,
OanpikTapbl Oap akKBapuUyMAyH CyylapblH TnaigandaHsll  KepreH. AHTKEHH, cyyna
HEUTPOHIOPAYH BUIIaM/IBIKTaphl a3aWraH.

D. @depMUHUH TaXpbliiOacChlHAH KHWWH, HEUTPOHIYH ’KapJaaMbl MEHEH SJIPOJIYK
peakius Xypry3YYHYH SKUHYHU 3Ta0bl OamTaaraH.

S npoHyH WYMHE >KeTUIl OapraH HEUTPOHAYH aWbIHAH, SIAPOJAOTY HYKIOHIOPAYH ©3 apa
apake TTEHUIIYYJIOPYHYH HATBhIHXKaChIHAA, SAPOJOH 3apsainalraH OeJlyKieHYH OHp TYpYH
«OYpKYm» YbITapbILIBIH Mali1a KeljaarT.

Anponyk peaxkuusiaapAblH JKYPYWIYH YHpeHYY, H3WIN66 YYYH 3apsaajalraf
Oenykuenepay  KApBIKTBIH  BUIJAaMIBITBIHA  YEWHMH  Te3AeTyydy  YCTaHOBKajapHAbl
KOHCTPYKIUSJI00 63 yOarblHa YOH MaaHure 33 OOJITOH.

Meiagait Te3petkuutep 1932 — xpuimaH Oamranm jkacana OamraraH.(IlukioTpow,
¢ azoTpoH, cHHXpO(] a30TPOH)

Tesznetunren 3apsanainran O0enaykKdenaep MEHEH SIAPOJYK PEeaKUUSHBI XKYpry3yy — SIAPOJYK
pPEaKUMIHBI MIIKE aIBIPYYHYH YIYHUY 3TaObl 60Ty KaJgbl.

bupunum xony HEMe T okymymTyyiaapsl Kokpod T MeHeH YOJITOH T€3€ TWITEH MPOTOH

o . =7 1 4
MEHCH JINTUUIU OoMOaar, SKd Te TUHIUH AAPOCYH ajlbIIKAH. 3 Li +1H —> ...ty He

Bbl WBIKTOO Y4yH Cypoonop.
1. PaguoakruBnyy OesiyHYY 3aKOHYH yeumenen Oeprune? 2. ATOMIYK sApOHY KacajMa KOJI
MeHeH aumaHaeipyyra Pesepdopna kanmaiva sxetumkeH? 3. bepunnuit MeHeH KaHau
Taxpsiitba eTkepyiaren? 4. UenBUK KaHOalua HEUTPOHAYH Oap SKCHAUTUH AalmijercH? 5.
AnpoHYH IPOTOH — HEUTPOHAYK MOIEJITUH alThI Oepruiie ?
6. DOMHE Y4YH HEUTPOH MEHEH AJIPOJIYK peaKUMUIHBI KYPry3yy 3¢ ¢ ekruBayy?
7. SAaponyK peaKuMusHbI KXYPry3YYZAe 3apsinairaH 0esyKueJaepay >KapbIKThIH bLJIJaMJbITbIHA
4ye iMH Te3eTYYHYH KaHAal 32 pBIITYBLIBITE O0ap?

CanartTbIk MaceJejiep
1. IIpoToH Kaiichbl XMMHUSIBIK 3JIEMEHTTHH SIIPOCY 00JIyI IcenTeJTuHeT?
2. Siapomo: 7p + 7n; 51p +71n; 101p +155n; GoJico, Oyaap Kalchbl XUMHSJIBIK 3J1€MEHTTEPINH
siapoJsiopy?
3. OMHe y4yH Taburbli ypaH aroMAayk Kyiwyydy 3atr 6onyn caHan6ai, aHbliH
cakTanblLUbl XapblJlyy KOPKYHYYYH nanga kpuioanT?
13 — xeHyryy
1. Pagunoakrusayy ko6ansTTeiH 27C0%0 opTodo xamoo y6akreichl 7,35%b01. JKapbiM aX)beIpoo
ME3THIHNH aHbIKTarsLia ? (5,24Kb10)
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2. AntoMmuHuAgn 13AP7 o - Genykuenep MeHeH GombGanaranma, MPOTOH OONYHYN YBIKKAH
ANPOINIYK peaKuusHbl xka3reiaa? (14Sie0)

3. bopayn u3oto6yn sB!0 meiirpongop Menen GombGanaranga, maiiza GOJTOH SAPOJOH O-
0oaykue GOIYHYII YbIKCa, AAPOIYK peaKuusIHbI Ka3rbuta ? (sLi’)

4. MeunneneeBuil >1e MEHTHH anyyaa, JWHIITE MHUHAIM 99ES253

o- 06JYK4eJaop MEHEH HypAAHTKAHAA HEHUTPOH OOJYHYN 4YBIKCA, AAPOJNYK peaKIHsHbI
Ka3rblna? (100Md?8)

5. Ilnyrommiinm 9sPu?** meomayn 10Ne?? gaponopy MeHeH HypaanTKanga KypuaToswuii
3JIEMEHTH KaHa TOPT HEWTPOH Ma i GOJNTOH AAPOJYK peaKuusaHbI Ka3rbiia ? (104Ku260)

6. AnponyK peakiusiHbI TOJYKTAThIIA:

AP +.nt — .+, He*
?+,H' —,, Na®+,He*
LMN>® +2 > Fe®*+ n'

§54. bailnanpimn 3Heprusicbl. MaccaHbIH Je()eKTHUCUH. JHEPrusi MeHeH MAaCCAHbIH
OailJIaHbIIIBI.

Ap Oup XUMHSIIBIK 3JIEMEHTTHH aTOMYHYH SAPOCYHJa KaH4a HEMTPOH KaHa KaH4ya MPOTOH Oap
SKEHJUTUH, MEHJIeNeeBINH ME3THIIUK CHCTeMachl apKbUIyy aHbIkTooro 6o0soT. bupok, oH
3apsajalitTaH IPOTOHAOP KaHIaluya Oaplabirel Oupre OuUp SAAPOAO Kaiiia HBIIBIN KaJIbIIAT?
DMHe YUyH NpOTOHAOp Oupu OMpHU MEHEH TYPTYILCO Jla OH 3apsAjiajirad sApoHy TY3YIIOT?

JleMek, IPOTOHIOPIY >XKaHAa HEUTPOHIOPIAY SIAPOIO KapMmaml Typyydy dHeprus Oap.
SIaposo HYKIOHIOPAY KapMal Typyydy dHeprus - 6GalfiaHbl Wl 3HEePruschbl nem atanat. Ap
OUp XUMUSTBIK 2JIEMEHTTUH OaWIaHBIII YHE PIUsiChl KAHIalya aHBIKTaNaT?

SAnponyk peakuusHbIH O KYpPYWIYHIOY TaK U3UIAeeJep, JSPKAH alablHAarbl

HYKIOHIOPAYH MaccacbhlHa KaparaHia, MblHa YIIYJd 3JI€ HYKIOHIOPAOH TypraH sApOHYH
Maccachl a3 9KeHIAUTU aHbIKTaraH!

m —m_ =Am we Z-my+N-m —m_ =Am
MpbIH1a, HEUTPOHIYH Maccachbl aTOMIYK MAacCCaHbIH MPOTOHAOPAYH CaHbIH alpbIMachIHA
Gapabap. N = A—Z

AM —  maccaHblH AeEeKTUCH 1em aTanar.

Jlemek, MaccaHbIH Je(] eKTHCU — DJPKUH aOJBIHAATHI HYKIOHIOPJAYH CaHBl MEHEH
SAJPOJOTY OINOJI 3JI€ CaHIarsl HyKIOHAOPJAOH TypraH SIIPOHYH MacCacCbhbIHBIH alpbIMachliHA
O0apabap 6onoT. b. a. >pkuH aGanbsiHAATEI HYKIOHIOPIOH OUp Aapo maima 60co, AAPOHYH
Maccachl a3 0onoT. MaccaHblH JedeKTHCH SIIPOHYH Maccachl KaHYara a3zairaHibITbIH
KOPCOTOT.

Hemen ¢ uzuru A. DifHIITe iiH Oaiiia HBII YHE PTUSACHI MEHEH MaCCaHbIH J1€ () € KTMCUHUH
OpPTOCYHIAThl OaTaHBIMIBIH TOMOHKY10UW a HBIKTaTa H.

AE = Am-c?
SAnponyk Q)HSI/IKa/:[a scenteesiop MeHaeneeBAUH ME3TMWIJAUK CUCTEMaChIHAATHI

XUMHUSIIBIK 3JI€MEHTTE PAUH OupAuruHAe dcentenuHeT. OMOHIYKTaH, MacCaHbIH Jed eKkTucu
MEHEH dHEePTUSAHBIH OailaHbIIIBI TOMOHKY10H TYpre 33 00JIOT.

AE = 931M -Am
M.a.0.

865. CanbiwTtbipMa OannaHbill 3HEPrusicbiHblH MaccanblKk caHpgaH Kes
KapaHIbLIBITbI.

MCHI[G.HGGB,Z[I/IH MC3TUJIAUK CHCTCMACBIHAATIBI ap 6I/Ip XUMUAJIBIK 3JIE€MCHTUHHUH
OaiaHbIN YHEPTUICH OCITUITYY.
baiinmaHpln >HEpPTUSACHIHBIH MaaHUJIEepH OOIOHYA XHUMSJIBIK 3J€MEHTTEpIU MYHO3/166 YYYH,
OUp HYKIOHTO KaHYa Oaiyia HBIII YHEPTUACHI Tyypa KeJITe HAUTUH aHBIKTOO 3aPbI 00JIOT.
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OLIOHAYKTaH, carnblWThipMa 6ainnaHblLll SHEPrusAChl Gup HYKIOHIO Tyypa Keayydy
OepuIreH XUMHAIBIK DJJIEMEHTTUH SAPOCYHYH OallaHBIII >HEPIUACHLIHBIH MaaHUCHH
aHBIKTA UT.

CanpluTeipMa OaillaHBIII JHEPIUACHIHBIH MaccalblKk CaHAAaH KO3 KapaHIbUIBIK
rpa¢ UTMH Kaparm Kepemy.

(€05, ) I'pad ukrun aHAJU3WHE H: nelrepuiiniun

M8 L o aapocyana 1H?  caneiuTeipma  GalizaHbIm

o ;femwT i %“L“j\ = SHEPTUACHIHBIH ~ MaaHucu 1,1 MbdB/Hykion
rr?é gg}f _ T+ | 6omyn, Temupams  wu3orTobyHma  26Fe®
‘g’ﬁﬁ ; = 8,7MsB/Hykn10oH 10 4Ye¥HH XOropynaWT. AHBIH
ol et 5H YOH MaaHUCH, KpeMHuiiaeH 14Si*® Gapuiire
E"'ff" _ ' 56Bal®® welimmku saapomopro Tyypa KeleT.
' _ Annan KUHUHKA MaccCallbIK CaHIBIH
|| j JKOTOpYJIaIlbIHAa YPaHABIH M30TOOyHAa 92U%38
5 i | T 7,6MaB/Hykinon 10 dYeHWHMH TOMOHIOTOHIYTY
- ' - S qarbUIABIPBIITA H.
' : MaccablKk CaHBl aHYaJIbIK KON JMecC
: | |,| XMMUAIBIK BNE€MEHTTEPAMH SAPONYHYH 83-
80 200 220 74 | CYPOT
| canplmThIpMa OalaHBII dHE PTUSIA PBIHBIH
Makcumanayy Maanmnepu: 2He?, 6C1?
80'® XuMUABIK DI1eMEHTTE pUHKH AAPOJOPYHA Tyypa KeJjc, oH a3 Maanunepu: 1H?, 3Li’, sB1O
ApOJIOPYHA Tyypa KelleT.

DOMHE YYYH XCHHJ JXaHa 0Op SAPOJOPAO CalbIITHIpMa OaiIaHBIII JHEPTUSCHIHBIH
MaaHWIEPH a3 MaaHuUIepre 33 6onymaTt?

XKeHun saponopayH HYKIOHAOPY a3 OOJNTOHAYKTaH, ajJapAblH O€TTHK TaPThUIYYCYHYH
HATBHIHXKAChl CaNBIIITHIpMa OaNIaHBII SHE PTUACHIH a3aUTHIN XKHUOE peT.

A 5MH, 00p SAIPOJOPAO, MPOTOHAOPIYH CAHBIHBIH KON OOJTOHAYKTaH, aliapblH
KynoHayk 3 apa TypTYAYIIYYJIepy CalblIIThipMa OalaHbIII SHE PTUSCHIH a3a UTHIM XKHOEPET.
§ 56. YpaH agpocyHyH 6enyHyLuy.

He#dTpoHIyH xapaaMbl MEHEH OMpP XUMHUSIJIBIK 3JICMEHTTHH SAPOCYH Oalllka XUMHSIIBIK
AIIEMEHTTHH SIPOCYHA alJIaHABIPYY KE3ETH ypaHra KeJIUI e TKE H.

1938-xkbinbl, Hemen okxkymymryyaapsl O.l'an, @&. Ilrpaccman ypaH sAApocCyH
HEUTPOHIOP MEHEHT OOMOAT00 0H aJIBIHTAH IKCTIE pUME HTAJIABIK Ha THIHKA ChIH, YpaH AAPOCY
Oanrka XUMUSJIBIK 3JICMEHTKE aiJlaHTaH JCT TYIIYHAYPYUIKOH.

bupok, Jl.MeiTHep, O.Opum HEHUTPOHIOPAYH peakmusaa ypaH sAapocy Oalika

. XUMUSJIBIK 3JEMEHTTUH SAApPOCYHa alnanOail s31e, DKM XUMHUSIBIK
\ JJIeMEHTKe : Oapuiire kaHa KPUNTOHTO a XbIparaHBITBIH J1aJIUJI 1€ IIIKE H.
VYpaH aapocyHHY OOJYHYIIYHOH jAarkl OWp Hede HEUTpoHAOp manga

0 0 0oJyiToH. Aap KaHAa#ya maiga G0y KaJIab?

=

!

Kepce, kaTap HOMEpH KOTopyJlaraH CaiiblH XUMHSJIBIK 3J1€ ME HTTE pIHH
COCTaBBIHAATH HEHTPOHIOPAYH CaHBI J1a
o 84-cypeTt keOeitymeT Typ0aitosl! OmOHAYKTaH, KO CaHIaThI

HEeUTpOHIOPY Oap ypaHABIH sapocy Ba xana Kr 6enyHrenme, amapabiH
SAJIPOJIOPY YUYH KepEKTYY OOJTOHIOH alIblkia HEUTPOHAOp Makga Gonymar.
OMu, Oyn HEWTPOHAOp 63 Ke3eTWHAE JAarkl Oalika ypaHIBIH SAPOJOpPYyH Oemyyre
ayymapiaaHTa ajgat. Ap Oup GesyHYY aKThICBIHAH KUHUH, HE UTPOHAOPYH CaHbl ylaM kebeiie
OepuIlIn MYMKYH.
Byn peakius — UblHXbIP peakLUACHI 1em aTaiar.
Ce0ebu, ap Oup ypaHIbIH OOJIYHYYCYHOH KUWHWH, yJTaHMa peakiuus 0oy, OapraH caWblH
HEUTPOHIOPAYH CaHbl koOelyn Typat(85-cyper).
VYpaHn aapocyHyH OONYHYIIYH M3UIAO0J6PI6H, ap Oup ypaH saapocyHyH OenyHymyHeH 200
MbdB sHeprus OeJyHYN ublra TypTraHIBITBI aHBIKTalNAbl. MpblHIall OGenyy »H a3 ybakra
OOJITOHAYKTaH asi0ail YOH YOH 6JI4YOM6 dHEPTUSAHBI 0Oy YbITaPYYy MEHE H KOIITOJOT.
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Mwucansbl, 1r pagunoue sapoiopy  TOJNYry MEHEH ajXblparaHjaa,

& =50 aHnaH OeJYyHYNn YbIKKaH JPHEPIus, Y4 TOHHAa Talml KeMYp TOJYK
a— KYHreH6 06JYHYI YbIKKAaH JKbLIYYJIYKTYH CaHbIHAa Oapabap!
T ) Omonnykran, Ata MekeHIMK cOTym OamTajiaapiaH ajablH,
_ ¢ u3ukrep Y4YH, Ky0aTTyy  aToMAyk  OoMOaHBI &Kacoo
55 MYMKYHYYJIYTYHO 33 OOJYIIKAHABITHI ad4blK aWKbIH OOJNym KaJiraH
e - Gomyyuy.
£ VpaH saapocyHyH OeJYHYYCYHOH TeMIepaTypachl MIUIJIHOH
® o Ipajgycka .KETKEH JKbUIYYIYKTY, jKapbIK, paJHU0aKTUBAYY HypJapabl
ceilebrg. COTYIITYK MaKCaTTa WII )XY3YHO
. 235
85-cypet amplpyyaa, TaOUrelil ypaHaaH, ypaHAbIH H30TOOY oo U

. U 238
O0eJiynm ajyyHyH TEXHUKAJIBIK KbIMBIHYBIIBIKTApBhl Oap dj1e. AHBIH cebebu, o IeH

235
92U M30TOOYH 66J1YN ajayydy ©HAYPYLITYK T€ XHOJIOTUSHBI YIOIITYPYY 3apBUIABITEI MeHEH

OalimaHBIIKAH. AHTKEHHU, COTYHITYK Kypall KaTapsl, IAPOJYK O6JYHYYI® 3H BIHrainayy 60JroH

235
92U raHa kepek Oonyyuy. bakreira xapama VYnyy Ara MekeHauk corym OyTKeHYe,

YpaHIBIH MBIHAA W N30TOOYH OHAYPYIITYK Je HIDAJITE Y€ WHH 34 MaMJICKET KeTKUpe albaraH.
BbI WLIKTOO Yy4yH Cypoonop.
1. baiimaHplm »HEPTUACHl JeN IMHEHH aiTaOb3? 2. MaccaHblH AedeKTUCH KaHIalua
aHpIkTanaT? 3. Macca MEHEH YHEPIUAHBIH Oaiia HBIITBI KaHAa W aHbIKTAJIaT?
4. CanplmTbipMa OaWTaHBIII JHEPIUSCHIHBIH MacCaliblK CaHJaH K63 KapaHIbIJIbITbIHAH
KaHJaW KOpYTyHIyra kKejnyyre 00yi0ot? 5. YpaH AApOoCyHYH O6JIyHYIIYy KaHaalda ayblaran? 6.
Ap Oup ypaHIBIH AJpPOCYHYH OeJyHYmIYHA® 2 — 3 HEeHUTpoHIOp KalgaH maiga Gomot? 7.
DOMHE YUYYH SAAPOJIYK YBIHXKBIP PEaKIHUACHl YIYH TaOUTHINA ypaHIBI Iaigaianyyra 60100¥1T?
CanaTTblKk Macenenep.
1. A3bipKbl OeHraange OpTO KbinbiMaarbl anxXMMUKTEPAUH cbiManTaH (soHg%®)
anTblHAbI (79Aul%) kaHgaya eHgypyn anyyra 6onoT?
2. OMHe Y4YYH - Genyk4yenep MEHEH 0Op 3NEMEHTTEPAUH AAPONYK peakUuUsiHbI
Xypryayyre 6on6omnt?
3. OMHe Y4YYyH CYyTEeKTUH aTOMyH aneMeHTapablk Genykye pen acenTteere

6onbonTt?
14 - xenyryy
1. Bopayn sapocy yayH sB® maccambin ged exrucun skaHa OaHNaHBII 3HEPIUACHIH
aHBIKTareLaa?

2. Jletirepuitnun sapocynyn 1tH? GaiinaHplm He pruschid anbikrarsiia? (2,2MsB)
3. A3OTTYH SAPOCYH NMPOTOHIO XKaHa HEUTPOHTo Oeyyy YUYYH KaHIAW MUHUMAJAYY DHEPIUs
capnranaTt?
4. Amovunuiinun 13AP sapocynyn 6aiia bl SHEPIUACHIH aHbIKTarsIa? (225MsB)
5. 3Li’ xama 8O'® gaupomopynmarsl Gup HyKIOHTO Tyypa KeJreH OaiaHbBINI DHEPIHACHIH
aHbIKTarbBIIa ?
§ 57. Apponyk peakTop.
Anponyk ynanMa peakuHusiChlHIA, YpaHIbIH U30TOOYHYH SIIPOJOPYHYH OOJYHYIIYHYH
ap Oup aKThICHIHIA HEUTPOHIOPAYH CaHBI yaaM keOeiie 6eper.
OmoHayKTaH, yTaHMa peakius HEUTPOHAOPAYH ko0oiyy ko3 (] ¢ uiie HTM MEHEH MYHO310J1OT.
HenitpoHayH kebenyy koadduueHTM -  OepuiareH  OOJTYHYY AaKThICBIHIATHI
HEUTPOHIYH CaHBIHBIH, MYpJarbl akTbhlla HEUTPOHAOTrYy cCaHblHA OOJTOH KaThIIIbI MEHEH
aHBIKTANaT
Hewtpounyn kebOeityy ko3¢ ¢ unentu K>1 Oupaen 4oH Ooyymy ydyH, MHUCAJIbI, YpaHIBIH

235
M30TOOYHYH Maccachl (92U ) aHBIH KpPUTHKAJIBIK MaCCaChIHAH YOH 0O0JIOT.

Orepae ypaHABIH Maccachl, aHbIH KPUTHKAaJIBIK MaccacblHaH 40H 00Jco, MbIHIAM
Maccajaarsl ypaHIbIH U30TOOYHYH SpOJIOPY ©3 ajblHUa 0eJIyHYYre aAyymap 060aymn, aTOMIYyK
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XapbinyyHy navga keinat. OWOHAYKTaH, ypaH, aHblH KpUTUKanblK MaccacbliHaH a3 60nroH
Maccaja cakrajaT. YpaH YYYH, aHbIH KPHTHUKaJIBIK Maccachkl 60 kr OGapabap 3KeHIUTH
Ooearunyy .

OH OupuHun atoMayH 6omOachl 30kr OOJITOH PKu OOJYKTOH TypraH. AHBI Xapyy YUYH, DKH
06JYIYH KOUIyNyydy mapTTap aTKapbliaT.

Xupocumanarel 1945 - xpuibl 6-aBrycTa, AMEpHUKaJbIK YUKydTap SIMOHUSra TamTaraH aToM

235 .
ooMOachiHIa («MaJtbiny) ypaHAbIH H30TOOY ( 92U ) maiimanaHbLUITAH.

Omon »ne xbuibl, Haracakwre Ttamranran 9-aBryctarel aTOMIyK OomOachIiHIA
232
(«Tonctsaxy) Topuit (goTh ) maigaaHbpITaH.

byn y6axeitran Oepu 60 okpiIgaH amblk yOakelT eTce jaa, SmnoHUsAAa, aTOMIYK
KapblIyylapblH KECENEeTTePH a3bIPKbITbl YeHNH OangapblH JE€H-COOJYIryHa TE€PC TaaCUPUH
TUWATU3UIT KETYYIO.

ATOMIYK PHEPTHSHBI THIHYTBIK MAKCAaTbIHAAa NalJallaHyy Y4yH, OOp 3JEMEHTTEPAUH
SAJPOJIOPYHYH 06N YHYYCYHO cebemyn OOJITOH HEUTPOHAOPAYH CaHBIH OalIKapyy Kepek 00JIOT.

SAnposyk YBIHXKBIp PEKUUSACHIH OalIKapyydy YCTaHOBKa — aTOMAYK peakTop aen
aTanar.

SAnponyk OenyHyyJlepaeH naiiga 00JTOH HEUTPOHAOPAYH CaHbIH OalIKapyy Y4yH , AIpPOJYK
peakropiopao Oapuil ke KaAMHH  KOJNJAOHYNnaT. AHTKEHHU, Oyl XHUMUSJIBIK 3J€MEHTEP
HEUTPOHIOPAY aKTUBJYY XKyTyydy KacueTrepre 33 00JOT.

ATOMIYK pEKTOpJIOPAO, YpaH CTEpPXKEHICPUHUH apachlHAa KagMUH e OopayH
cTepkeHAepHU O000T. AnaplIblH aKTUBAYY 30HAaJaH YbITAPBUIBII JEHMAIJIMHE jKapalia,
yYpaHABIH KO36MOJIJOHIOH SAAPOJYK O6JIYHYYCYH KaMCBhI3 KblJIyy MEHEH, aHJaH OeJyHYI
YbIKKAH OKBIIYYJIYK JHEPTHSCBIH DJJIEKTp DJHEPIUACBHIHA aMiaHAbIpyyra 00J0T. ATOMIYK
anekrpoctannuanapaa (ADC) aneKrp 2HEeprusichbl MblHA YUIyHJAalHua
OHAYPYIOT.

YpaHIBIH U30TONTOPYHAH AaspaaliTaH CTepIKeHACPUHUH UUNHJE, TaOBIIIBIN ypaHIbIH
na sapoyiopy 00noT, al HEHTPOHAY XyTyy MeHEeH [ - OeJIlyHYYIeH KUWHH HENTyHHIre,
HENITYHUH TUIYTOHUNTE alaHaT.
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[Inyronuii, ypaHABIH U30TOOY 92U CBISKTYY, JKall ’)XKaHa Te€3 KbIMMBLIJOOYY HEUTPOHIOP

MeHeH OesyHyyre nyymap OOJITOHAYKTaH, all AApOJIYyK OTYH KaTaphbl MaiijaiaHbLIAT

§ 58. XXeHun anemeHTepAUH CUHTe3aenuLIN. TepMOAaApPONyK peakuums.

MeHaeneeBIUH ME3TMIJAUK CHUCTEMACHIHBIH AaHAJIM3WHEH, DJHEPIUSHBIH OOJYHYI
YBITBHIIIBI YYYH, OUp TaHa 0Op 3JIEMEHTTEPAUH SIAPOJOPYHYH OOJYHYYCY MEHEH dekrenbei
TYpraHJBITEl KeJUI 4blTaT. JKeHWI 3JeMEHTTepAUH AAPOJOPYH CHUHTE3AEIUIIN apKbUlyy Ja
SHEPIUSHBIH OO YHYIT YbITYYCUYH KaMCBhI3 KblIyyra 00JO0T.

Bupox, ke HUIT 3IIEMEHTTEPAUH SAAPOJOPY OH 3apsAaka 33 OONTOHAYKTaH, ajdap Oupwu-
OUpU MEHEH TYPTYAYIOT. AJl MU, Oy AAPOJOP CUHTE3CIHIINN YUYH, ajJapibl Oupu-oOupuHe
10® c¢M apanbikka 4YeHMH JKaKbIHAATYy 3apbul 0GOJOT. MbIHAail apajbiKKa KOTOPKY
TeMIepaTypaja raHa e HuJ 3JIeMeHTTepAUH SAPOJOPYH KaKbIHIaTyyra K€ TUIYYTe OO0JIOT.
’Koropky remnepaTypa *eHuUJ1 IAPOJOPAYH CUHTE3AEYY PEAKIUACH
TepMoAaAApONTyK peakKuus nem atanar.

Mucaunsl, CyyTe KTHH U30TO0Yy e UTe puil MEHEH TPUTUUANH SAPOJOPYHYH CUHTE3/ICJIUIINHEH,
TeJIMUAUH AAPOCy )KaHa HEUTPOH maiga 00J0T.

1
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A3blpblH4a, agam3aTTblH KornyHaa 6Galukapbinban TypraH COrywTyk TepMOSApoIyK
Kypall — BOAOPOAAYK OoMOachl Oap.

Orepne Oamkapyydy TEpMOSAPOIYK peaKIUIHBI HII KY3YHO alIbIpyyra MYMKYHUYJIYK
06oJyico, amaM3aT HHEpPreTHKAJbIK NpoOieMalaphlHBIH YeUMIUIINHE e0enre Ty3yimek. byn
0arpITTarsl HETU3TH KbIHBIHUBIIBIKTAPIABIH OUPH, 3aTTHIH TUT1a3Ma a0albIHBIH T€MIIepaTypacChl
MUWJIJUOH IpajJycka >kaKblH OOJTOHAYTYHA. MbIHAA W TeMne paTypaarsl Iuia3MaHbl 34 KaHIa i
AOUIINTE caKTall 00J100¥T!

OwmoHAYKTaH, a3bIPKbl ME3THJIJIE MAaTHUT TaJlaaChIHBIH XapJAaMbl MEHEH TUIa3MaHbl UIUIITHH
Kamnrajl 0€TH MEHEH KaKbIHAATHal KapMal Typyyra ke THIIHJITH.

Kapateinsimra Kynae, xelngbi3iapia CyyTe KTHH U30TONTOPYHYH CUHTE3AEIUIINHEH,
reJJUAUH sapocy mnaiga Oosynm, aHBIH 3CE0MHEH JKOTOPKY TeMIepaTypajnarsl JHEprus
OeJIyHYN YbITAT.

Kynnery cyyrekrun 3amacsl 4,5 MapA. KpuigaH KUHAUH TyreHeT. CyyTeKTHMH 3allachbl
TYITOHTOH/IOH KUWHMH, KbUIABI3 TPaBUTALUMSAJIBIK KbeIChUIyyra (Kojjamnc) nayymap Oouym,
HEUTPOHIYK XKbIJ1bI3Ta, aHAAaH KUHHUH Kapa 00bEeKTUTre aiiaHarT.

JleMek, XbUIABI3AAPIBIH 3BOJIONUSCHIHBIH aKbIpbhl, allapAblH Kapa o0ObeKTHiIepre
almaHBIIIBEI MEHEH OYTOT.

A OGankuM, a3plp na K33 OUP KbUIABI3Ap ©3 JKAIMOOCYH TYTOTYN Kapa 00bEKTHUIIEpTE
alimauraHmapel 0ap 6onym xxypoecyH?

CyyTeKTHH 3amachl TYT®HI®H MbIHAAW Kapa OObEKTUIEPIHH KacCUETTepHU, ajlaplbl HU3AEI
Talyy )KOJIJOpYH — AcTpo( U3MKAa UITUMHU OKYNl YHPOTeT.

Bbl WBIKTOO Y4yH Cypoonop.

1. VYpawapin OenyHymwyH KaHTUn Oamkapyyra Oomor? 2. HelitpoHnyn kebeityy
k03 ( ¢ MuMEe HTH neT YMHEHU aTaOBI3?

3. ATOMIYK peakToplyH HIITee NpUHUUOMH alTein Oeprune? 4. TaOurelii ypaH kaHmanya
topuiire anmanat? S5 JXKeHun dIEMEHTTEPAWH CHHTE3JECJIUIIMHAE DSMHE YYYH DHEPIrus
6enynyn ubirat? 6. TepMoOsSIpoNyK peakius Jen >MHEeHU aTtadwi3? 7. KyHayH uuuHge,
KbIIAbI3AapAa KaHAal peakuusaiap xKypot?

CanatTblk macenenep

1. OMHe y4YyH HelTpoHAOpAYH Kebenyy koacdduumeHTn 6up GenyHyydyy SAPOAOH
YblKKaH HEMTPOHAOPAYH OPTOYO CaHblHaH a3 6onoT?

2. MnaHeTabbI3ablH  3HepreTukanblK KeneyYeruHuH 6up OGarbiTel 6onyn kKenupwm
«KyWyyy4y mMaubl» cyy acentenumHeT. MyHyH ceb6ebu amHene?

3. Jkonorusnblk XakTaH 3blAH KenTup6Gen TypraH 3HEprusiHblH pAarbl  KaHpaw
OynakTapblH nanganaHyy 3apblfi4blfbirbl Kenun Ybiryyna?

15 - xeHyTYY

1. Ypauasin u30to6yHyH sapocy 92U Gup HeWTpOHIY XKYyTyn ajraHaaH KAWUH, KA SAPOTO
a’KBIPOO MEHEH KOIIO DKM HEWTPOH OONYHYN 4YBIKTHI. Jrepaa Oya sapoHyH Ompu s54Xel40
00J1CcO, SKMHYHU SIIPOHY aHBIKTATbhIIA ?

2. YpauaslH uM30TOOyHYH sapocy 92U?% Gup HeWTpOHAY XKyTyl, KM SAPOr0 >XaHa TOpPT
He UTpoHTO GOyHay. Drepae aaponyH 6upu 55CS3’ 60s1c0, SKMHYM AAPOHY A HBIKTATHLIA ?

3. Ypan sapocy OenyHreHme, O6JIYHTOH JKH SAPOHYHYH KaJlbl MaccachlHA KaparaHja,
SPOHYH OaIITamKkel MacCacChIHBIH alipbIMachl OOJKOJ MEHEH MPOTOHAYH ThIHY a0aslblHBIH
MaccacblHbIH (0,2 067YIYH TY36T. YpaHABIH OUp sAapocy OOTYHIOH©® KaHYa dHEPTUS OOJYHYII
9ypIraT?

4. Ypaunsia uzotobynyn 92U?3° gapocynyn 6enynyycynne 200MsB sHeprust GoIyHYII YbITaT.
SAnponyk peakropno Oyn u3otontyH lrp OesyHreHne kKaHaald sHepruss OeJyHYN dbIrat?
MpiHat sHe prusi OO YHYIT YbITHIIIBI YUYH KaHYA Talll KOMYH )aTyyra Tyypa kejaet?

5. lllap ¢ opmaceingarsl 60Kr ypaHaAbH H30T00Y 92U%° THH KpUTHKaIBIK KeieMy Kanua? Ypan
LIaPbIHbIH XXapblilyyra MyMKYH 60MroH enyemaery avameTpu kaHya(r=18,7 r/cmd)?

6. Tepmosigponyk peakumsga kaHgan aHeprus 6enyHyn vbirat?

H?+ H*—>,He*+,n
1
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§59. Paguaktueayy HypaaHyynapAblH KacMeTTepm XaHa aHblH 6MONornanbiK Taacupu.

Paguauuanbik HypaaHyy gosachl.

ATOMAyK peakTopOo OTYH KaTapbl ypaHOblH u30TOOy namganaHraHOblKTaH, peakTopao
YbIHXbIPD PEeaKUUACBIHbIH HaTbIMXXacbiHAa XbInyynyk OernyHyn 4biryy MEHeH Koo navaa
GONroH NMAyTOHMK, TawTaH4biNnapbl paguoakTMBAYY HYpAaHYyHYyH KyuTyy OynaktapbiHa
annaHar.

Pagvoaktveayy HypaaHyyaa agponopaoH o - 6esykuenep, B - 0esnykuenep kaHa
J — Hypuapsl naiiga 6ox0t. byn OenykuenepayH AgaMmra THHTU3TEH Taacupu aa ap TYPAYY

6010T.

PanvoaxruBayy 37€ MEHTTUH SIIPOCYHAH ap KaHIal 3Heprusira 33 60JIroH
[} — Genykdesiep 3aTThIH HYMH/EC ap KaAHIAW apabIKThl 0aChII ©TYIIOT.

f — OenykuesnepyHyH 3aTTaH OTYH KeTYY XOHAOMIYYJIYIYH OeJyKuedepAy TOJIYK KYTyI
anyydy O€TTUH MUHUMAJAYy KaJbIHIABITHI MEHEH MYHO3160J6T. Mucainbl, 2M3B sHeprusira 33
00JITOH B — O6JIYKUOTOPIO0H, KaJIBIHIABITH 3,5MM aTIOMUHHIN TOJYTY MEHEH CaKTai ajar.

o — Oenykuesep Maccachl 00tHYA, 3 — 06IYKUOTOpPA6H YOH OOJITOHIYKTaH HETU3UHE H
TY3 CBHI3BIK OOIOHYA KbIMMBLIITA KeJUIIET. 3aTThIH HUMHIETH
o — 0eJIYK4eIepYH KOJYy YOH MaaHHUTe 33 001060iT. Mucainsl, sHepruscel 4M>B 6onron o —
Oenykuenep abama 2,5cm apansiktel oTymeT. Cyyaa ke aaaMIblH JEHECHHIE O -—
06NYKUYeTOPAYH 6TKOH apalibilbl MIJIJIUME TPAUH KY3J60H OUp YIYIIYH TY3OT.

o — Oenykuesiep xaHa 3 — O6JNYKIOTOPIAYH 3aTTapJaH OTYN KETYY ACHIMAJIU aHYAIBIK
KOl AMEC MaaHHUTe 33 OONTOHAYKTaH, ATaMIBIH ©MYPY YUYH KOPKYHYY KEJITUPOCUT.

Kanpig xuitum f — 6enykuenepayH KemuyJlIyryH eTkepOeil xKyTym ajca,

o — 0eJyKUeJIepaAy TaNTaKelp ©TKOpO6 KyTym anaT. BUpokx, AnaMIbIH OpraHU3UMHUHE TaMak,
cyy xaHa aba apkeulyy KUpUI KeTKeH Oyn Oejykuenep e paJuMaKTUBAYY HyplIaHyyra
nyymap OOJITOH TeJNOJOPAYH OeTTepH, AlaM/abl abIKIac 00pyra KUPUNTEP KbLIBIIIBI MYMKYH.
lamMmMa — Hypiapsl aHa HEUTPOHIOpP DJIEKTP 3apsAAblHA 33 OOJylImaraHIBIKTaH,
ajapAblH JKOJYHIa Ke3JeHyydy KONTereH aTOMIOp apKblLIyy 3PKUH OTYN KeTe OepuuierT.
bupoxk, anmap yuyH za 3aTTap «TyHYK» O0nym caHaiOauT.
l'amma - HypiaapbeiHbIH a0aga 6acheim eTkeH apaibirel 100 MeTpre kakplH 00JICO, OHIOTOH CM
J€H MEeTpTe 4eWHH ke THIITH MYMKYH.

JlemMek, paaWaKkTUBIYY HYpAAaHyyJdapIblH ap KaHAaW TypAery 3aTrapra THHIU3TEH
TaaCHUpPJICPUHUH HATHIKACHI YOUPOHYH ATOMIOPYHYH JYYJIYTYIIYHO K33/1€  SAAPOIYK
peakusHbl Naijga KbUIbIN, aHbIH HETU3UHAEKaHbl 3J1€MEHTTEePAUH ke HW30TONTOPIYH maiiga
OonyimryHa ajbll KeJIUIIW MYMKYH. JlyyayKkeH aTOMIOpPAYH KaHAa HOHAOPAYH aKTUBIYYIYTY
KOTOPYJIal KeTKEHIUKTEH, AlaMAbIH OpraHU3MHUHE YOOUYH aHbl XUMUSAJIBIK KOLIYyJIMadapabl
naina kenaT. MoHgomTypyydy paaualusHeIH TaaCcUPU MEHEH alpbIM TaTaall MoJeKynaiap
KaHa KIeTKaJbIK CTPYKTYpPaHbIH 3JIEMEHTTEpH Oy3yJyIl KeTeT.

lamMa — Hyplapsl )kaHa HEUTPOHIOPAYH arbIMbl paJHOaKTUBIYY HYpJIapablH dH YOH
napa)xaja 3aT apKbUIyy OTYN KeTYyY MYMKYHUYJIYIYHe 33 OoONylmIKaHABIKTaH, AJaM Y4YH
KOPKYHYUTY KapaTar.

AHTKE HU, paIMOAKTUBAYY HYpJIapAblH KOl J03achl TUPYY KIeTKajlapra TepC TaaCUpPUH
TUITH3eT. Byn Taacup 3TYYHYH MEXaHU3MH, T€3 KBIMMBIIA0049Y 3apsaAAalrH 0eyKIelepayH
KIeTKajJap apKblUlyy OTYIIYHAe, KIeTKajlapAblH AaTOMJOPYH HOHIOIITYPYy >KaHa
MoOJIeKyTajapasl Oesym JkuOepyydyy KacHeTKe 33 DJKCHIAUIM MeHeH OalmaHbIITyy
060710T..O3r046 TE3 OCYII )KaHAa K6OOUYI KaTKaH KIeTKajdap HypJiapAblH TaaCUpJIepUHE Ce3IUY
KkenumeT. TepanusIiblKk MaKcaTTa MaijgalaHbIITAH paJlU0aKTHBAYY NpemnapaTrapAaH YbIKKaH
J/ — HypJapblHbIH aHYaJbIK KON 9MeC J03aChblHa paKThIH KIeTKaJapblH X0K 0010T. Bupok,

PaKTBIH paUOTE PATMICH PEHTTEHOTE PATHS 3JI€ CHISAKTYY MBIHIAH 00pyIapabl a HBIKTEIPYYdy
YHHBEpCaaAyy KapaxaTrap 001yl 3cenTeIuHOeUT.
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HernsmHeH aHyanbIK Kem smec go3afgarsl 3 — Hypiapbl OpTAaHM3MAWH OHOJYIIyHa XXapaam
6epe anaT. OwoHAyKTaH a3 caHgarbl pagun xe pagoHy 6ap pagnoakTUBAYY MHHEpaJAbIK
cyyjiap AapbUIbIK KaceTTepre 33 6oiaymar.
Pagvauusanbik HypaaHyy fosachl.

Panuanusanblk HypiaHyyHY OMOJIOTUATIBIK ©3T6046 YOHAYKTap MEHEH MYHO310J16T.

Ap kaHmaW Typaery SApOJYK HypIaHyylapAblH TaaCUpPHUHHUH YeHH Oonym
HYPAAHYYHYH XYTynraH npos3achbl cananar.

HypnanyyHyH XyTylraH J03achl 3aTThIH OMpPJUK MaccachlHAa OCpHITEH paHalusiiblK
HypJlaHYyCYH KOpCOTOT.

Kyrynran no3anbiH Oupnuru yuyH 17pen xaObin anblHTaH. AHIAH THIIKAPHI, Paf.
oupauru na xkonnonyinat. lpax=0,0011p.

HypaaHyy posacbiHblH Kyb6aTyynyry (KyrynraH HypaaHyyHYH 103acChl) YOaKbIT
OMpIUTY MYMHIE J03aHBI KOPCOTOT.

N =D/t [N]=TIplc

AnamMIblH opraHu3Mu TapaObiHaH PeHTreH »aHa ) - HypJlapblHBIH XyTyycy, Oyl
AnaMIblH  pagualusaiblK 30Haja KaH4a YyOakpITTa OOJNTOHAYTY MEHEH aHbIKTajlarT.
OmonaykraH, Oyn HypJlapJblH HE pre TUKAJIBIK MYHO316MOCY KaTaphl,
PeHTreH xaHa ) — HypriapblHblH 9KCNO3UUMUANBLIK A03acbl — Kyprak atMocd epalbik

a0aHBl HOHIOWITYPYY Taacupu MeHeH Oaananar. [D-]= Ki/kr

OuroHm0# 37€, IKCMO3ULHUSIBIK 103aHbIH Oupaurd YyayH 1PE@HTreH kalObui alibIHrAH..
1P =2,58 10*Ku/kr.

AnaMablH OpTraHU3MH JlailbiIMa KOCMOCTYK HypJiapblH kaHa JKepauH HYku
KaTMapiapblHAaH KeJTeH paJualusIblK HyplIapblH XyTyn Typat. bym Hyprmapasl TaOursi
paauanusaiabik ¢ OH Jem aTamaT. ATaMIbIH OPTAaHU3MH YUYH, TaOuUTHI ¢ OHro kaparauga 250
3Ce allbIK dKCIMO3ULMAIBIK A03a 3BISHCHI3 €N dCENTeIHHET.AqaM Y4yH OHp KONy KaObLI
aJitaH 3KCMO3UIUAIBIK 103achl S00PeHTre H KOPKYHYUTYY 1€ 3CENTETUHET.

§60 OHepreTMKaHblH Keneyeru xaHa akonorusnolk npobnemanap.

A3BIpKBl Ke3Je ap Oup MaMJIEKeTTUH SKOHOMHUKAJIBIK MYMKYHUYIYIY, JapaMeTH
naiaJaHBUITAH »JJEKTP OJHEPIUSACHIHBIH JEHIDAJIM MEHEeH aHbIKrajnaT. AJIBIH ala
acenTeesnepre kaparauga 100xpIIa 7€ KTp dHEPTUACHIH aaananyy 11 ace keOeliorT.
DIIEKTP IHEPTUACHL: KbITYYIYK, THIPO, aTOMIYK 3JI€ KTPOCTaHIMAJIAPbIHIAa OHAYPYIOT.

bupok, XX1 KpUIBIMIBIH OamTalbImbIHAA, JKapaThUIBIIKA 3BISH KEJITUPOEH DIICKTP
SHEPTUSICHIH OHAYPYN YBITYYHYH JaHbl JXKOIJOPYH TaOyy 3apbUIABITEI KEJIHWI YBITYyna.
AHTKeHU, OHIYPYJIYN >KaTKAH DOJEKTp OSHEPIUSACHIHBIH OachIMAyy OeNyry Tyypa KeJreH
KBIUTYYJYK 3JIEKTp cTaHIuAIapbiaaa XKepaun pecypctapblHbIH (KoMYp, HE () Th,) 30eriicu3 ke
©JUYeM6 CapUTajblIIbIHA aJIbII KeJIYYIO.

Byn crannusnapna Hed Th, KOKC, koMyp karplnaT. Meiagait abanga 100 — 150 xeuiga
ajapJblH 3aTachl TYTOHYII KajaT.

AHBIH YCTYHO, KB CaWblH ylaaM ypraajayy jkarbima OepreH OTyHAapAaH OenmyHyn
YbIKKaH TYTYHIAOPAYH (CMOKHHT) Oenykuenepy XKepaun atmocd epacbiHaa 00NyITy, «mapHUK
3¢ ¢ exrucuneH XepauH opTOoUO TeMIEpaTypachIHBIH XKOTOpyIalllblHA aibl keiaeT. bym o3
Ke3eTHHAE, NYHHOTYK OKEeaHAbIH JKaJ bl A€HIDJIHIH KOTOpYylallblHa aJbI KeJIUIIN MYMKYH.

I'maposnexrpocTaHUMsIap CYYHYH 3alachl Kell JapbisjiapAblH OOIOHAAa OpPHOTYIYI,
aHJIaH KEPEKTOOeUYIepre OTKOPIYUTOP apKBITYy KE TKUPUIIET. OwmoHaykKraH,
TUIpOdJIeKTpocTaHIUsINapblH Keiprei3cTanma Kypyy HapblH mapsisicelHOa KypyiaraH. bupok,
CYyHYH 3aMacblH TONTOOYY CYyYy CaKTarbl4Thl Kypyyra Tyypa KeleT. Mucanbl, Tokroryn
I[DCungern cyy cakrarsiubigna 20mupa.m® Keldemre >akslH Cyy TonTosnor. HaTeliixkana,
Toonyy KeIprei3cTaH yuyH Jbliika HUBLIBIKKA KepeK OOJITOH KaH4a JXep, kKaH4a (opa kaHa
¢ ayHa cyyHyH TYOYHI© KaJIbIIl KeTTH.

MbeiHga#i JkacanMa KeJJepAyH Taima Ooaymy CyyHyH OyylaHBIIIBIHA — aJIbII
KeJITEHAUKTEH, aTMOC( epagarsl TaOUTbIH TEH CalIMaKTyyIyKTyH Oy3ynymyH nmaiifa KelaarT.
AtMocd epaaarsl MBIHIAW ©3TOPYYIOP 63 Ke3€THHIE KbIIbIMAap 000 TYpPYKTyy OOJ YN KeJre H
KBUIBIK ME3TWIJAUH ©3TepyIIYHe ©3 TaacUpuH Tuirn3beil KoHOOWT. Msinaai
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rmagpocTtaHumanapibiH caHbl HermsnHeH 6umsgmH MamnekeT yuyH ketumtyy Oosico ja,
KEeJIEUYEKTe KOILIyHa ©JKOJOpA6H JHEPreTHUKAJbIK KO3 KapaHABICHI3IbIKKA JKE€THULIYYIO
Poccusinplk kKOMNaHUSAIap MEHEH OMPTEIUKTE KU TUAPOCTAHIUSAHBI Kypyy kaHa Keiprei3cTan
0010HYa K63 KapaHAbICHI3 HHE Pre THKAJIBIK AaKEeKTH TY3YY MUIJETTEPU Typar.

A3BIDKBl 3JIEKTp SHEPIUACHl OHAYPYJIYHN XaTKaH aTOMIYK 3JEKTP CTaHUUsAIAapBIHAA
naiiaJaHpUIBIN XKaTKAaH «KYHYYy4dy» OTYH OOJITOH YpaHABIH U30TOOY, MIITE TUIUN OYTKOHAOH
KAHMHKA KaJITaH paJUuOaKTUBAYY KaJJBIKTapblH 4Yelpere 3bIiH KeJTupOeil cakroo
npoOyiemManapbl KeJUN YbITyyAa. AHTKEHHU, OyJl CTaHIUAIapaa ypaHIBIH U30TOOY KaHYaJIBIK
KOl yOAKBIT MaiiaiaHbIICa, aHBIH PaUOAKTHBAYY
KaJIABIKTaphbl 1a keOeiym KeTeT.

Keneuekre TepMOAIpONTYK CUHTE3 apKbLIYY JKbUIYYJIYK ajlyyla, O HIYPYLITYK € HID3JITre
YEeWMH JKETKUPUWITEH JKOJAOpPY MII IXKy3yYHe alielpbuica, Anam3aT YYYH OHEpreTHKa
npobiaemManapsl 4Ye UUIMEK.

KyHayH sHeprusicblH maijaiaHblll aBTOHOMIYY 3JIEKTP SHEPTHUSCHIHBIH OylaKTapblH
anyy XKapaTblIblIKa 3KOJOTUSAIBIK TEPC TaaCUPUH THHUTHOE | TypraH >k0a10p 00Nyl caHalaT

Omonnykran, bop6opayk Asusnma Oup xpunaslH 200 KyHy ayblk OOJYIIYHYH ©3Y,
3IIEKTP PHEPTUSACHIH anyyna KyHayH sHepruscelH naiiianaHyy >KOJI10pYyH Tabyyra, U3UI/100Te
KeJIEYEK 33JICPUH YHIOUT.

BbI WBIKTOO Y4YH cypoonop.
1. PagnoakTuBayy HypJiapAbl 3aTThIH XKYTYyCY )XOHYHII® alTeim 6epruie ?
2 PanmoakTuBAYY HypJlapbIHBIH AaM/bIH JIe HECUHE KaHIall Tepc Taacupu 6ap?
3. Paamanmsanelk HypAaHyy Ao3achkl JKeHyHAe auTeim Oeprune? 46. Snponyk

TaIITAaHABIIaPAbl CAKTOO jKaHAa aHBIH YKOJOTUSJIBIK IpobaeMaaapblH aTein Oepruie ?

7. DHEepre TUKA HBIH KeJICYeTH )KOHYHIO alThin Oepruie ?
§61. HerTpoHAyH 6enyHylly. HenTpuHo. Mo3nTpoH.

B - OeayHyy mpoleccuHie x" —>Z+1Y M +_1eo KaHBI AIPOaO OMpP MPOTOH Maiga
60710T. AHBI MEHEH KOO OWp »BJIEKTPOH mMaiima Oonynm SAPOJOH ydyn 4YblraT. Bupok,
MaccallblKk CaH ©3rep0eiT. MbiHAAH, AP0 B - O6NyHYYA6 OUp HEUTPOHIO KeMUTEHIUTH KeJIHUII
YBITAT.

Hemexk, B - OenyHyyae: sapoao Oup HEUTPOH a3aibil, OUP NMPOTOH KaHA DJICKTPOH
naina 6oyyn, IpOTOH SAPOAO, aJl MU AJIEKTPOH SAAPOJAOH O6JIYHYN UbITaT.

He#TpoHIYH IPOTOHIO )aHa 3JE€KTPOHTO OOJYHYLIYH TOMOHKYA6H Oenruneere 00JOT.
n— p+_,¢e

[MBetimapusneik ¢Gu3uk Bonsdanr [laynwHUH U3UIAOOJTOPYHYH HETU3HUHIE,
HEUTpOHAYH O6JYHYYCYHA® NpPOTOH SAAPOHYH HYMHIAE KajaT XaHa >KaHbl SAPOJOPIAYH
SHEPTUSCHI OupaAel. Al 5MH, SAPOIOH YUIl YbIKKAH 3JICKTPOHIOPAYH dHEPIULIapsl ap TYPAYY
MaaHure 33 OoxymaT. MpIHAaH, IPOTOH MEHEH 3JEKTPOHAOH THIIIKAPHl YHEPTUSHBI AJbII
KYpPYY4y Zarsl Oup OeNYKUeHYH >KeTHUIUNEH >KaTKAHABITBI nanuinaeHeT bynm Genykue D.
depMUHHUH CYHYITy MEHEH HEATPUHO eI aTalibII KaJlJIbl.

HaTtpiiikana, HeiTpoHAYH OOJYHYYCYHI® NPOTOH, 3JEKTPOH XaHAa HEWTPHHO maiina
00JI0 TypTaHIBITH TaWbIH 0OTY.

n— p+,e+v

HeWTpuHOHYH MaccacblHBIH JH a3 »JKeHJWIW JKaHa HETU3WHEH 3apsajalira
Oenykuenmepre Taacup OITHEH TYPraHABITB, aHbl PETUCTPALMSIIOO0 YOH TEXHHUKAIBIK
KbIMBIHYBIIBIKTa PABI aJIBII KEJIIH.

KyHnyH wumHAe TOPT MPOTOHAYH CHHTE3JCJIUIIUHAE ap Oup maiima OONTOH re TuignH
SIIPOCYHA AKM HEUTpUHO Tyypa kesieT. HeutpuHo JKep mapsiHaH Ty3J6H Ty3 OTYN KeTe
O0epeT. KyHneH HUMHAETH XYPTOH MPOLECCTEP KOHYHAO ap KaHAAW MaallbIMaTTapIbl aJIbII
KYpYLIKeH HeWTpuHonop, KepauH O€THHE >KETUIN KeJreH OeJyry OeTeKTOpAOo SAPOIYK
peaKuMsAHbI aiia KblIaT.

MbiHAa#i peakmusHBIH KYPYY BIKTBIMAJAYYyJdyry OWp Kblila TOMOH JKaHa
naianaHpUIyydy amnmapatypajiapablH eTe KeiMOaT Oosnor. OmonaykraH, Oyn OarsiTTa
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HENTPUHONYK (OU3MKaHbIH ayblbllTapbl — KeJedyeKTeTd () M3UKTEPAMH apakeTH MCEHEH
Oaiiiia HBIIIKA H.
Mo3nTpoHAYH aybl bl WhI.

1928 — xbuibl aHMIUAABIK ¢ u3uK [lons Jlupak ©3YHYH TEOPHSAIBIK U3UINO6JIOPYHIO,
KapaTbUIBIILTa JJIEKTPOHAYH Tyreidly OOJTOH, »JJIEKTPOHAOH 3apsabl MEHEH TaHa
alippiManaHraH MO3UTPOHAYH Gap skeHauru aanuineHred. [lo3uTpoH — oH 3apsaamanraH
3NIEKTPOH. AHBIH Oap skeHAUTH 1932 - XbInbl TaXpbIiiOa Ky3yHae nanuwiaeHreH. [losutpon -
3JeKTPOHIYH aHTUOenyK4yecy nem atanar.

1933 — xb1n61 Ppepepuk xana Upen XKonuo — Kiopunep ) — nypy (¢ oToH) sixponopay

KaHAAN OTYYCYHA® DJJIEKTPOHIO JaHa TMO3UTPOHIO aMWJaHBIIIBI MYMKYH OJKEHIUIU
Jla W1 1€ IIKE H.

[0} [0}
7_)+1e +—1e
Omon »sne yuypaa, >al KelUMbBUIJAaraH 3JIEKTPOH MEHEH

HO3UTPOHIYH ©3 apa KarblIyyCyHJa, ajap >KOK OOJyN Ke THIINII,
0.a. AHHUDISAUMAJIAHBIN, aJapIblH OpJAyHa OdKU (HOTOH —

JKa PBIKTBIH Oesykyecy naima 60J0T.
(0] [0}
L7+, e o2y
86-cypeTt Byn ¢opmynanapaan, ¢ oTroHnyH
AIEKTPOHAYK— TO3UTPOHAYK >XYOYHYH Tailjga KbUIBIIIBI aHA D3JEKTPOH — TMO3UTPOHIYK

AHHUDIALUMIACHIHAA KU () OTOHAYH maiga Ooidymy, MaTepUSHBIH KAalmoo (OpMaCBIHBIH KA
Typy OOJIoH 3aThlH Tajlaara »aHa TajaaHblH 3aTKa aMIaHBIN >XaTKAHIBITBIHBIH JAaUIH
OKCHAWUIU KCJIUII YbITaT.

bupok, 31eKTpoH MEHEH MO3UTPOH 63 apa ypyHyycyHAa AaibiMa 3ie 3Kkd () OTOH
naiina O6ono Oepbeiir. Drepae Oymap 4oH dHeprusra 33 OonymkaH 0oyico, aHIa €3 apa
ypyHymkaHaaH kuiduH, 200160 H a bk )KaHBl 06JTYKUYeIepay Maiiga KelJdbIIIbl MYMKYH.
BbI WBIKTOO Y4YH cypoonop.
1. He#itponayn 6enyHymyH TymyHaypryne? 2. [lo3uTpoH kaHmaiva ayblaran?
2. Kangait sneMmeHTapablk 0enykuesnepay ounecunep? 4. GOTOHIOH KaHAAaW4Ya 3J1€KTPOHIO
)KaHa TMO3UTPOHIO auimaHaT? DNEKTpOH MEHEH TNO3UTPOHAYH AHHUDISAIUACHl KaHIau
HaThIMKara ajabll KeaeT?

CanaTTblk Macenenep

1. OMHe y4yH B - 6GenyHyy npoueccuHae 6upaen aHeprusgarbl AApoNopAoH GenyHyn
YblKKaH 3 — 6enyk4yenepayH aHeprusicel 6upaen amec 60noT?
2.BManOHAYH KaMepacbiHOoarbel NpoOTOHAYH KanTbipraH M3 nNO3NTPOHAYH WU3UHEH
9MHeCcU MeHeH anpblManaHaT?
3. OnNeKTPOHAYH, NPOTOHAYH XaHa HEMTPUHOHYH aHTUGenyk4yenepy KaHpainya aranar
XaHa 6enruneHer?
16 - xeHyTYY
1. Bopayn uzotobyn 5B o — Gemykuenmep menen GombGanaranma a3oTTyH uszotoby 7N'3
naiiga Oosico, kaHmal Oenykue SAAPONOH «Oypkym» ubirat? 2. A30TTYyH H30TOOY
paavoakTuBAyy OoJyn, HEHUTPUHOHY HYpPIAHTYy MEHEH MO3UTPOHAYK OesiyHYyHY maiiga
KblnaT. PeakiusHel xka3reuia?
(metitpon, 6C13)
3. PagnoakruBayy U30TONTOPAO0 MPOTOHAOPTO KaparaHaa HEUTPOHIOPY Ken 00JIco, AAPOIOH
3yeKTpoHAO0p OesyHyn ybiraT. HeliTpoHagopro kaparanaa nmpoTOHAOPOAY Kol 00JIco sAPOIOH
MO3UTPOHIOP OOJTYHYII YBITAT.
7N®3, 11Na?4 xana Tputnitnun aapocy 1H® kanmaii Typaery Hypianyyny usirapat? (e, e, )
3. Anponyk peaKuusHbl TOJYKTAaTblJIa:

30 =30
P —, SIT 47

: 27 27
1S > Al +?
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NABOPATOPUANBIK NWUTEP

JTabopatopusinbik i Ne1.
MaTeMaTHKAJIBIK Ma I THUKTUH KapagamMbl MCHCH, a HbIH JKUOVMHUH Y3YHAOYTYIT'YH @ HBIKTOO
KaOnyynap: >KunKe WIMHTEH LIapya, ChI3TbIY, CEKyHIOMEDP.
Kblckaya Teopus
qBIH,Z[BIFbIHI[a, MaTEMAaTUKAJIBIK MAATHUKTUH )KI/IGI/IHI/IH Y3YHAYTYH CBbI3TbIY MCHCH ©JIYOIl aJiCa
00s10T. BUPOK, CEIKMHYEKTHH >XUOWHHWH Y3YHIAYTYH CBI3TBIY MEHEH 3MEC, MaTeMaTHKaJbIK
MasITHUKTHH T€ pMEeJYYy ME3TUIIH a pPKbLIIYy aHBIKTOOTO 60J0T. Al Y4YH,

1
T=1t/n (1) T =27 5 (2) (1)-uum (2)-re KOOI KHUIITHH Y3YHAYT'YH aHBIKTOOT'O OOJIOT.
? t? , 0 g-t?
HZZ” 5 e ?2471' a MbIHaH fzm (3)

JleMeK, >KUNTHUH Y3YHAYIYH K€ CEJIKUHYEKTUH >XUOWHUH Y3YHIYIYH aHBIKTOO YYYH,

o 2
aJeTeHIEe TepMeNyy YOaKThIChIH, TEPMEJIYY CAHBIH OWUIIUI aJITAHIAH KHHUH g:9,8m/c Jen

acenrer, (3)-¢ opMyara KOOI 3CENTE I YbITYY K€ TUIITYY OOJIO0T.
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JTabopaTopusanbIK ULLIKE KepcoTMo
1 MaTtemaTuKanblK MasSTHUKTH TEH caJMakTyy aOajblHAH 4YbITAPBIN, aHBIH TOJYK
TepMmenyycyH 6up mem scentern, 20 e 30 xony TepMesreH yOaKTBICHIH CEKYHIOMEP MEHEH
aHBIKTaTBLIA.
2. TaxpblitOaHBl MBIHAa yIIyJl Yy3YHAYKTa3-4 XoNny KaWTajam, aHbIH Tarblpaak MaaHHCUH
Tabnaumara TOATypryJia.
3. )KunTtuH y3yKHAYKIYH JaTbl 3KH 5KOJY ©3IepTyl, TUEIIEeJYy TEpMeJYy CaHblHA capHrajraH
yOaKTBICBIH CEKYHIOMEP MEHEH TaKTall, ajlapJblH MaaHUIUPHUH Tabaumara ToATypryia.

4. Xunrtun y3yH;[yryH(f ¢) 3-hp opMyna apKeIyy 3CenTeTuie.

5. Xuntun y3yanyryu(lc) cei3reia MeHeH oTueryIe.

6. CpI3rbl4 MEHEH aHa () OopMysJa apKbUlyy aHBIKTAJITaH KUOTHH Y3YHIYIYHYH MaaHUJIEpHUH
CanmblIUTHIpTbIIa. MeIHAA ¢ opMmylnana aHBIKTaJraH JKUNTHH Y3YHAYTYHYH MaaHHCHHE,
TaXXpbliibaa aHBIKTAaJITaHbl KA HUAJBIK )KaKbIH KEeJICE, TaXKpbli0a HbIH TaKTBITBIH KOPCOTOT.

° | n t 5 s /
Ne Lo { & opr e

wn e

. 2
7. Bupunuu Taxpeiiibanarel scenteenepae (= 9,8m/C° nen scenrenren. bupok, aHpIH MaaHuCH

Kepnun ap Oup reorpadusuIbIK YeKUTUHAE Oupael MaaHure 33 0OMOOWT. DMHE Y4yH? AHTKEHH
Kep map ¢ opmaceiHIa 3MeC, TOOKTYH KyMypTKaChIHA OKIIOMI 00JIOT. AHJBIKTaH
0 HBIH MaaHUCH KBATOPIO YIOJITa KaparaHaa 40H O0JIOT.

OrmoHyKTaH, ap oup reorpadusyIbIK YSKUTTE, 0.a. MeKTenTe 005100y ke T000 60700y { HbIH
MaaHUCH KaHIall MaaHWUTe 33 3KCHIWIMH aHBIKTTOro 00yi0T.  HBIH MaaHUCHH ©3 aJiJblHYa
AHBIKTOO CYHYIITAaJAaT. Al Y4YH 3-p opMyTaHBIH HETU3UHC

Az?-n?-¢

= t—2 t, N YOHIYKTAaPBIH TaXpbhliibaga eJ1466 apKblIYy JKe TUITYYT® 0O0JOT.

Cypoonop

1. DmHe y4yH § HbIH OapIbIK reorpad UsSJIBIK YeKATTe pUHAEe Oupaeit 60a00uT?

2. § HBIH MaaHHCH OepmIreH reorpad UsAJIBIK YEKUTHHE KECKUH YOH MaaHHUTe 33 0onyn
Kajca, KaHJAal KOpYTYHOY ublrapyyra 601ot?

3. Drepae ceJKAHYEK TENKeH Oajara Jarbl Keecy KOUIYJAyHm Kajica, CEJIKAHYEKTHH
TepMeIIYY ME3TUlu 63repedy?

JTabopatopusinbik i Ne2.
KeHekeil paguoHy YOTYITYY,

Kabayymap; e3repyliMe CHIUMBIAYYJIyKTarkl KOHAEHCATaoOp, OPTOYO TOJKYHIapra
BUTaWBIKTAIITBIPBIITAH  KaTylnka,kapbiM  eTtkepryd  amoa(/I2E), amrenna, Kepre
OUPUKTUPUIITEH CHIM K€ BICBITKBIY OaTapesiiapra TyTaIITBIPBIITAH CHIM.

Kblckaya Teopus
Kenekeli panuno:. TepMenyy KOHTYpyHaH, kapbiM eTkepryd auoa([2E), xoHaeHCaTOpAOH
(5600Mmkd)xaHa HAYITHUKTE H, aHTCHHA kaHa JKepre TyTamThIpbUITAH 6 TKOPTYYTOH TyparT.
PaguocTannusnapaan TapajiraH paguoTOJIKyHIap aHTEHHaJa MOIYJISUUAJIAHTAH XKOTOPKY
KBIIITAThl TOKTOPAY Naia KplIaT. Yaaajgall TYyTalITHIPbUITAH ©3T6PYJIME ChIHBIMIYYJyKTaTbl
KOHJ/IEHCATOP MEHEH WHAYKTUBIYY  KaTyIIKaChbl TEpMEJIYy  KOHTYpYH  TY36T.

a)=ﬁMHHna (@ -TepMenyy KelITHITE, L - KaTymkamelH wHAYKTHBAyYyayTy, C-

KOHJI€HCATOPAYH ChIMBIMAYynyry. PopmynagaH, KOHAECHCATOPAYH CBIMBIMIBITBIH ©3TOPTYY
MEHEH TepMeJYY KOHTYPYHYH KBIIITHITBIH ©3TOPTYYI® K€ TULITYYr® 000 TypraHIBITHl KOPYHYII

Typar.
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KongeHcaTopayH Genrvnyy Oup MaaHHCHHIC, TEPMEJYY KOHTYPYHYH SKBIIITHITHI THIHII JKE
Oyl paaWOCTaHIUSIHBIH JKBITHITBIHA Oapabap Oonym kanat .bynm abGanga, TtepMmenyy
KOHTYpJarsl TOKTYH Kydy MaKcUMaJayy MaaHare 933 OonoT. MeHgal aban
3JIEKTPOMATHHUTTHUK PE€30HAaHC e aTaarT.

TepMenyy KoHTYpyHAArsl maiiga OONTOH MOAYISUHSJIAHTAH KOTOPKY >KBIIITBIKTATHI
TOK TaHAam aJblHTAH  paJUOCTAHUMSIHBI  TNalganyy  CUTHAJBIH  allblll  XKYpOT.
OMmOHAYKTaH,MbIHIA¥ JKOTOPKY >KBIIITBIKTATbl TOK,PE€30HAHC PEXKUMHUHJIE KaPbIM OTKOPIYY
IUOJ apKbLIYY ©TOT.

bupok, >xapblM eOTKepryd HOuONYy OUp KAKTYy OTKOPYMAYYIYK KaCHETHHE 33
OONTOHJYKTaH, OTOPKY JKbIIITHIKTarbl TOKTYH OH MaaHWIEpUH raHa Oeinyn anat. bynn
MpOMEeCcC ASMONYISIIUsA XK€ JCTEKTpiee Nel artanar, 0.a. JTUOIJA0-KOTOPKY KBIIITHIKTATHI
TOKTYH TOMOHKY KBIIITHIKTAThl TOKTY 0OJYII ajyy MPOIeCCUH XYPOT. drepiae, 00Nyl alibIHIaH
TOMOHKY JKBIIITBIKTAThI MaaHWICPUHUH KO3 KapPAaHABIIBITEI Tpad UTHHEH TOKTYH MaaHHCH
K€ CKMH OTopyJian, aHJaH KAWUH HOJTO YeWHH TOMOHJeIl, Oup a3 yOaKbITTaH KMIUH dKUHYU
TOKTYH MaaHUCH J]a MBbIHA YIIYHAAW TapTUIIKE ©3T0Pe TYpPraHIBITbIH Kepyyre 0osoT. MeiHaa it
TOK MyJcaliiajaHraH TOK €I aTaiar.

OmoHaykraH, OWPUHYHM TOKTYH KECKHH IKOTOPYNAIIbIHAA OJOKHUPOBKAIOOUY
KOHJ€HCATOp 3apsafaaT KaHa TOMOHKY KbIIITHIKTaThl TOK HaYIIHUK apKbIIYyy ©Te OaIlTauT,
TOKTYH MaaHHCH KECKAH TOMOHIOTOH ydypJa OJOKAPOBKAIOOUY KOHIEHCATOP HAYITHUKTUH
3JIEKTPOMAaTHUTUHEH OTYI pa3psaajajat Ja, TOMOHKY KbIIUITHIKTarbl TOK paJluOCTaHIMS 1A Thl
MHKpPO® OHIO0 Maiga OOJTOH 3JIEeKTPANK CUTHAJIIBIH a1 63y 00Nyl caHauar.

Hatpri>kanma MbIHZAW TOK HAaYINIHMK apKbUIyy OTKOHIO, aHAa THUTHI Jke Oy
paauOCTaHIUSHBIH paauo 6epyyrepay yryyra 601oT.

JTaGopaTtopusnbiK ULLIKE KepCeTMe.

1. ’)Kenexeit pagroHy NPUHLUMUIINAJIJIBIK CXEMaCBHIHBIH HETU3UH/E YOTYITKYJIA.

2. AHTEeHHaHBI camaTTyy Aasipaareiia.

3. XKepre TyTaThIpyy4dy CBIMIBIH UIIE HUMYY TYTAIITBHIPYY KOJYH KOJTOHTYIIA.

4. YorynTynraH >XeHeKed paauMOHy aHTeHHara, JKepre, HaymiHHKe ynam, KOHAEHCATOPAYH

CHIHBIMIYYJIYTYH ©3TOPTYY MEHEH, paHMOCTaHIIMAHBIH KaOBIJI aJ1yyCyHa >Ke TUIIKUJIIC.
Cypoonop.
A.C. TlonoBayH paguOCYHYH HILITO® NpUIHOUH alThIn Oepruie?
Panuonon panuobepyynepay yryyaa 3Jie KlpOMarHUTTHK pe30HAHCTHIH KaHaaliua MaaHucu 6ap?
DOMHe YYYH )KOHOKeH pajnoaoH paauodepyyiep oupae katyy, oupne Hadap Gonyn yrynat?

JTabopatopusinbik i Ne3.

AMNHEKTUH CblHYY KOpCOTKYy4YyH aHbIKTOO.

Kabnayynap: )kanmnak napaijaesib ailHeK ke Oup Hede KaTMapAaH TypraH aTabliH TOPT
OypuTyK4Ya KbIPKBII aJIBIHTAH aHEK, CBI3THIY, 4 1aaHa WHHE.

Kbl ckaua Teopusi.
Kapbeik Hypy OHp TEKTYy 4elpene Ty3 CBI3BIKTYy TapaliaT. Drepie >KapblK HYpy JKUHYH
yeiipere KeJWIl XETHUN, aj 4Yelpe TyHYK 00JICO, DKHHYM 4YeHpene ’kapblk Hypy KaHIanya
tapanat? Taxpeiiibamgan Oenrmnyy OOJNTOHION KapbhIK HYpY KM 4YOUpOHY OOJyNm TypraH 4ekK
apajma, Jrepjae OSKAHYM Yeipe TyHYK O0JcO, JKapblK JKAHUYU
yelipene OareIThiH ©3repTeT. bym XapblKTblH CbiHbILWWbl jgemn
N aTalar.

Kapblk Hypy SMHE YYYH ODKUHUM Yepeme OarbIThIH
e3repTeT? AHBIH cebebu sMHene? AHBIH cebeOH, KapBIKTHIH
Tapalyy BUIIAMIBITEI  OapAblk  4elipene  Oupmeit sMec
skeHaUTMHAE. JKapblk BaakymMaa 5H YOH BUIJAAaMJABIKKA 33 00JOT,

6.a. ¢ = 300000 km/c=310% m/c. An >Mu KalraH TyHYK 4oipene
(My3, cyy, KepacHH, alfHEK,) aHbIH bUIJaMIBITEI a3 00JIOT.
AWHEKTHH CBIHYYy KOPCOTKYYyH (N) TaXphlitba Ky3YHIO

AHBIKTOOTO 0OJOT.
JTaGopaTtopusnbiK ULLIKE KepCeTMe.
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1. AiiHek muIaCTHUHAHBIH 3K Mapalliesb Karnsy Oup xarsiHa OeNTuinyy Oypd MeHEH 3Ku
yekuTke (1-2- )3KM TOOHeryuTy Typry3ryjia, 3Kd YEKAT apKbUIYy TY3 CBI3BIKTHI
KYpTY3rylie.

2. AliHeK TUTaCTHMHAHBIH JKMHYM jKaTbIHAH, KA 4YeKUTTEeTH(3-4-) 9KH TOOHOTYY OHMp TY3
CBI3BIKTA JKaWIaHBIIIKaHAal a0aaabl TalKbIa.

3. byn abGanga pgarel SKd YEKAT apKbllyy, aWHEKTHH OCTHHE YEHWHH TY3 CBI3BIK
KYPTY3Iysie..AMHE KTHH 3Kd JKarbIHAATbl TY3 CBI3BIKTaApABIH OUPUHYUCH — aHEKTHH
OeTHHE YEWMH KEJHI JXETKCH JXapblK HypyH (TYIIYydy HYp) KOPCOTCO, dKUHUUCH —
allHeK IuIacTUHAJaH Kalipa abara TapajraH >kapblK HypyH KOPCOTOT.

4. AWHEKTHH 5Ky O€TUHAETU YeKUTTEePAU OUPUKTUPUII TYPTaH TY3 CHI3BIKTHI ChI3Tblia. byn
TY3 CBI3BIK — CHIHTAH HYpJIapJblH OATBITHIH KOPCOTOT.

5. CplHraH HypJaapIbl KOPCOTKOH TYy3  CBHI3BIKTHl  yHAHTBHIN, TYLIYY YEKUTHHE
ne pre HAUKYJISAp Typry3ryia.

6. Ilepnennukynspaan oupaei apanbikra yekurrepau (P, N) tangan anrsina.

7. N 4exuTHHEH TyLIYYydy Hypra nepneHIuKyasp Tymypryie. AnsiHrad MN ke CHHIUCUHUH
Y3YHIIYTYH ©JI14OTryIie.

8. P YekuTHHEH CBHIHYy4Yy Hypra nepreHIUKYJIsp TYmypryie. AnbiHran PQ ke cCMHIUCUHMH
Y3YHIIYTYH ©JIYOTYIIe.

9. AiiHekTHH CBIHYy KepceTkydyy MN kecunaucuuuH y3yHAyryHyH PQ KecuHAWHUH
Y3YHAYTYHYH KaThIIIIbIHA Oapabap.

10. Taxpseiitbansl ap kKaHAal OypuTap YYyH DKU-Y4 JKOJYy KaiiTajmam N JOUH OpPTOYO
MaaHHUCUH aHBIKTarblia j>kKaHa aWHEKTHH CBIHYy KOPCOTKYUYH TaOJMHMIAJIBIK MaaHUCHU
MEHEH CaJBIITHITbLIA, THEIIENYY KOPTYHAY YbITaprbiia.

sinx
sin g
00rOHYa aiiHEKTUH ChIHYY KOPCOTKYUYYH aHBIKTATbIJla, aHbIH HAaThIIKa ChIH CaJIBIIITHIPHII
THEIETYY KOPYTYHAY UbITaprbiia.
Cypoonop.

1. OMHe yuyH xapbIK Hypy dKUHYM 46Hpe 6 63YHYH OarbIThIH ©3repTOT?
2. DMHE YYYH CYyHYH UYHMHJETH OaIbIKTBIH a0aIblH OaIbIKIYbl TAK aHBIKTA# anbaiT?
3. Tepeszenen OaiikaraHga mnpeaMEeTTHH KaHAadl aOalblHOa AaHBIH OPAYH Tak

aHBIKTOOTO 60J10T?

11. TpaHCcOpTHp MEHEH TYIIYY4Yy )XKaHa CBIHYY OypdTapblH ej4eryne xaHa N =

JTabopaTtopusanbik uw Ne4.

YorynTyyuy nuH3aHblH QOKYCTYK aparbirblH aHblKTOO

Xapgyynap: Yoryntyydy 1uH3a, ChI3TBIY, IIAM.

Kblckaya Teopusi. Dxu cdepanblk OET MEHEH YEKTCJITCH TyHYK 4Oipe JTHH3a JEI aTalart.
Orepae JNUH3AHBIH OPTOCY 3KM YETHHE KaparaHZa KajblH OOJICO YOTYIATYyydy JHH3a JAeH
atanat.YoryaTtyydyy  JMH3aHBIH  MHCAJblHa  KMHO, BHUA€O,poTOamnmapaTypaiapablH
00beKTUBACPH, Kaja Oepce CYIOKTYKTYH TaMYBICHI K€ CYy KyIOJITaH KojOalapasl KoIIyyra
6o1oT. Orepae mnpeaMeT JHUH3aHBIH () OKYCYHYH CBHIPTBIHAA >KaljdaHbIIICA, NpeaMeTTHH
CYPOTTOJYIIY YbIHBITHI T€CKEPU YOHOUTYNITAaH OOJIOT.

Mucans:
-
JlunzaubiH ¢ opmMyTachl ‘ -.\_Lr_.) )
1 1
_— = — 4 —
F d f

JleMek nMH3aHBIH ¢ OKYCTYK apabirbii (F) aHBIKTOO YYYH IpeaMeTTeH nun3ara yeiuku (d )
JHWH3aJaH CYPOTTOIYIIK® Y€ UHHKU apaibiKThl (f) a1 bIH ata aHBIKTAI aJIyy 3apblil 00JIOT.
JTaGopartopusinbiK ULLKE KepceTMe.
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1. Mlamael *Karell, aHHBI JIMH3agaH 25c¢M-20CcM apafblkTa >KaWramThIpbil, SKpaHAa IIaMIbl
T€CKEPU YOHOUTYJITaH TaK CYPOTYH allyyra e TUIIKUJIE .
2. d, fapanblkTapblH enueryie.
3. Hlamasr 5 cM - 6 ¢M 4oTynTyydy JInH3ara kakelHgaTein d, fapaasireln enderyie.
4. Mlamaer Oupunun abaneiH 10cM-15¢cM dorynTyyuy nuH3ara xakelHaatein, d, f apansirein
eJueryie.
5. lllamapr yorynTyy4yy J1uH3ara yjiam *aKblHIAaTKaH CalblH, CYPOTONYIITOH JHH3ara 4e HUHKU
apaJibirel XKaHa ©J14eMY KaHJal e3repreHAYIyH Oaiikan, KOPYTYHy UblTaprblia.

Cypoonop.
1. JlunzaubiH ¢ OKyCyHa TIpeaMET JKaIaHbIIICca, KAHAAH CYpOTTONIYITY ajabliHAT?
2. Drepae npeaMeT (G OKyC MEHEH YOTYJITYy4y JIMH3aHBIH OPTOCYHA KaIaHbIIIICa, a HBIH
CYpoOTTeNyIly Kaepae, KaHaakhda naiga 60m0t1?
1. Ke3ayH akkomMoaTHusICbIHBIH ce0eO6u smMHue e ?

JTabopaTtopusnbik uw Ne5.
Andpakumsanbl K TOPYO MEHEH XapblKTblH TOJTIKYH Y3YHAYT'YH aHblKTOO.
Xabayynap: I paKIUsIbIK TOpYO, THE IIETYY 0aitkoo KYTY3YYTO
BLJIA WBIKTA IITBIPBIITAH CHI3THIY KaHA Ka PBIKTHIH TYCTOPYH 0aMKOOUY JKbUIUBIKTYY SKpaH.
Kbickaya Teopusa. JKapbikrblH I} paKUHICHl TOCKOOJIYK JK€ JKapblK OTyYydy
«TEPE3CYMHUH» ©JIYOMY KAPBIKTBIH TOJIKYH Y3yHAyryHa Oapabap O6onronmo rana Oaiikanart.
Jqud pakousaasik TOpuono 1 CM TWIKCHMHMH HWYHMHAE OUp Heue

l L oooox’| | «repesedenep» 0onoT. Mucainsl, 1a60paTOpUAIBIK AU PaKKIHUSIBIK
W il topuono lcm.ge 10 mrpux ke 100 maiima «repeseuesnep» GOJOT.
B )\)>l // Omu O6ynn 100 maiina tepe3edesiep apKblIyy Kapbl KHypYy ©Te ajar.
o I Byn yaypaa skapbik ©3YHYH TY3 CBHI3BIKTYY TapaJIyyCyHaH 4e TTEUT, 0.a.

KapBIKTBIH N1U} pakius KyOynymy Oaiikanat. Byn maiina tepesedenep
apKpIYy OTKOH JKapbhIK TOJKyHAapbl, »MH OJkuHun 100 sxapelk OynarslHa TapaJiraH
KOT€ PEHTTYY kapbIK TOJIKyHAAPbl 00Nyl caHalaT.

KorepeHTTYY apblK TOJIKyHAAPbl O pUITEH YEKUTTe OUPUOUPUH KY4OTYYCY YUYH, JKOJI
alpbIMa YblJIbITHI TOKYH Y3YHIYTYHYH OYTYH MaaHHUCHUHE 6apalap 6070T.
d-sin@=n-A4 QopmynanaH Oypuy JKapbIKTBIH TOJKyH Y3YHIYIYHaH Ke3
KapaHJbl SKeHU KOPYHYN TypaT. Al 3MHU XapblK — JXETH TYCTOH Typat. Ap Oup Tycke
KaPBIKTBIH OCITHIYY OMpP TOJNKYH y3yHAyry Oapabap. Jemek?
aud pakuUsAJIBIK TOPUOJOH Oaifkoo xyprysrenae N=1 6ojco OUpPHUHYM TapPTUITEIU TYCTOD,

N=271e >KAHYM TapTUIITE M TYCTOPAY k.6.y.c. Gaiikooro Gonor. SINO = [ Klem CenToo Merer

n d-h
d - t = N-A MwHaaH KaPBIKTBIH KEPEKTYY TYCYH aHBIKTOOTO OOJIOT. A = ﬁ

JlTaboparopusnbli K ULLKE KepceTMe.
1./lnd pakusJIBIK TOPUOHY 63 OPAYHIA KaUTa I THIPHIT, SKpaHAbl 20-30 cM >kaWIamTeIPTHIIA.
2. Jlud paKuusIbIK TOPUYOJOH IKPAaHIa Ye HMHKU apaibIKThl oa4yeryie(L).
3. DKpaHJaH TaHJAI aJblHTaH TycTopAYyH (N=1,2,3,) nuuHeH OUp TYCTY TAHIAT ajbIl, all
TYCTOH dKpaHra yeiuHku apanbikrel (h) enderyie.
4. Tuemrenyy TYCTYH TOJIKYH Y3YHAYIYH aHBIKTOOJIO0 TOMOHKYAOM >ka KbIHa ThIJITaH

d-h

¢ opMynansl maiinananrena. A = —L
n -

Jle MeK, apBIKTBIH O€ pUJIre H TYCYHYH TOJKYH y3yHayryH ( A ) Taxpsiiibana d,h,Lm
YOHAYKTapPBIHBIH Maa HUCH aPKBIIYy aHBIKTOOTO 0OJIOT.
5. TaGaumaHel TOJTYpryia.
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Cypoonop.
1. Karcbl WwapTTa XapbIKTbiH Andpakuns kydynywyH 6ankooro 60no1?
2. OMHEe yuyH *®apbIK OyIarslH KUPIUKTEP apKbUTyy KaparaHaa skapbIKThIH TYCTOPY Maiiaa
6omot?
3. DMHe yuyH nu( paKIHsAJIBIK TOPYO KaPBIKTHl TYCKO aXbIpaTaT?
KenyryynepayH xxoonropy.

1-keHyryy. 1.1.0,15H 1.2. 20y 1.3.150 1.4.1m 1.6.9,7m/c?
0,5m
2-keHyryy. 2.1. 50mOx. 2.2. 2,80, 3,8m/c 2.3. 0,8[1x.
3-keHyryy. 3.1. 1,7m 3.2. 1450m/c 3.3. 50m
4-keryryy. 4.1.0,017m-21,2m 4.2. 333m/c 4.3. 2km 4.4. BonoTTo yH
500m/c bingamablikka 39 4.5. 200m 4.6. 6m/c
5-keryryy. 5.1. 0,24mc, 4200y 5.2. 15500, 3kn ace kebenet
5.3. 0.38mc, akn ace kebeneT 5.4. 5,1MkIH
6-keHyryy. 6.1. 0.8kOm, 0,1kOm 6.2. 80mk®d 6.3. 2,5-10%c
6.4. 4mk® 6.5. 100m 6.6. 319B
7-keHyryy. 7.1. 630M, 0,5kOm 7.2.0,16I'H 7.3.0,07TH 7.4.0,1TH
50m 7.6. 10A 7.7. 5,5A
8-keryryy. 8.1. 22° 8.2.20° 8.3.26° 8.4.1,4 8.5. 49° 24°
8.6. Abara xapblk Hypy eTneuT
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KanTanoo y4yyH macenenep.
1. MexaHukanbl K Tepmenyynep.

102rp masaTHuk 30° Bypyka YeTTeTUNaun, MasTHUKTM TeH, canMakTyy abanbiHa 6arbiTTanraH
KYYTY XaHa ceprnumnrny KyyTy aHblKTarbina?

Katyynyk koaddpuumeHntn 10H/m 6GonroH npyxuHara unuHreH 0,1Kr >XyKTyH Tepmenyy
Me3rUnuH aHbIKTarsina?

MasTHUKTUH XKepaern Tepmenyy mearunu 1c 6onco, aHbiH Aigarsl (go = 1,6Mm/c?) Tepmenyy
Me3rUnuH aHbIKTarina?

Orepge 150cm maaTHuk 300c ga 125 xony TepMernce, 3pKUH TYLYYHYH bingamMaaHyycyH
aHbIKTarbina?

Katyynyry 250H/m npyxuHagarel Xyk 16¢c ga 20 Tepmenyy >xacaraH 60mnco, >XyKTyH
mMaccacblH aHbIKTarbina?

X=1M ©6O0nco.MasATHUKTUH TepMenyy Me3rmnu 2c 6Gonywy y4yH, 00pAyK Ky4YyHYH
TaHreHumanayy bingamgaHyycy Kangam maanure 39 6onywy kepek 6onot?

XKyk cnvpangpblk npyxuHaHbl 6,5cMm.re co3oT.T TepMenyy Me3runvH aHbikTaroina?

XyK npyxuvHaHbl 2MM re co3roH 60nco, npyXuvHarnblK MasiTHUKTUH TepMmenyy Me3rnnuH
aHbIKTarbina?

MpyxXvHanblik MaATHUKTUH Tepmenyy amnnutygacebl 4cm.0,09MH  cHpnunrmy  KydyHyH
MaaHucuHge3cm.re XbinaT. AHbIH KMHETUKanbIK >aHa noTeHumanablK 3HEeprusiCbiH
aHbIKTarbina?

2. MexaHukanbIK TONKkyHaap. YH.

. Kanbik 2,5Mm/C bingampbikTarbl CyyHYH TONKyHyHAA TepMenun TypaTt. Jrepae kaHawa TypraH

TONKyHOApAblH 3KW KblpblHbIH OpTOCYHAarbl apanblk 8m 60nco, KavbIKTbiH TepMmernyy
ME3rUIIMH aHbIKTarba?

2. [ewns xoaarmHge 6Gankoody, Ovpn OuMpuHE >KakblH TONMKyHOAPAbIH apanbirbl 8,
1MMH pa TONKyHAyH 23 KblpblH caHaraH 6onco, TOMKYHAYH Tapanyy bingamablirbiH
aHbIKTarbina?

Typyy4yy TONKyHAYH OMPUHYM XaHa TepTyHYY TYMYHOOPYHYH OpTOCyHAarbl aparnblik 24cwm
6o1nco, Yypkoo4y TOMKYHAYH Y3YHAYTYH aHblkTarbina?(16cm)

Bup yyy GamnaHraH XUNTUH 3KUHYM YydyH S XKbIWTbIK MEHEH TepMenTKeHae Typyydy
TONKyH navga 6onot. Y3yHayry 3M unte anTtbl XapbiM TornkyHaapra 6enyHet. >Xunteru
TONKYHAYH Tapanyy blngamabirblH aHblKTaroina?

Orepage abapa yHAyH TonkyH y3yHayry 0,797m 60nco, aHblH cyydarbl TOMKYH Y3yHAOYryH
aHblkTarbina? Abaga yHayH Tapanyy bingamabirs 343m/c, cyyna — 1497wv/c

Moe3paunH penbcuHuH y3yHayry 12,5m 6onco, BaroHgory y3yHayry 11cMm MadTHUK noe3gaunH
KaHOawm bingamaabirbiHAa 3H, YOH, aparnblkka KblMbINganT?

360m/c bINgamapikTarbl TapanraH TOnKyHAapAbliH TepMenyy biwTbirbl 4507y, Bupu
onpuHeH 20cm apanbikTarbl YeKUTTEPANH ddasanapbiHblH anpbiMacblH aHbiTarbina?

OKM KOrepeHTTUK TONKyH OynakTtapblHbiH TepMenyy mesrunu 0,1c, dempepery Tapanyy
bingamgbirsl 1000m/c 60nco, KaHgaw Xon avpbiMadbinbirbiH4a TONKyHaap 6upu GmpwuH
KydeTyLieTt?

Abaga kamMepTOH namga KollraH Typyydy TONKyHAapAblH TYWYHYH OpTOCyHAarbl apanblK
38,6cm 6onco, kamMepTOHAYH TepMiyy XbIWTbIrbIH aHblkTareina? YHAYH bingamMabirbiH
340m/c.

3. OnekTpoMarHUTTUK Tepmenyynep. Tepmenyy KoHTypy. Paguo.

1. Tepmenyy KOHTypyHZarbl KoHaeHcatopgory 3apsig q = 102 cos(27t + 77 )[Kn] 3akony
0oroHYa y6aKbITTaH K63 KapaHAbl. LUKIABIK JKBIMITHIKTEI, JKBIMITBIKTBI ME3TUIAH, >KaHa
OamTankel ¢ a3aHbl aHBIKTATHIJIA ?
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2. Tepmenyy xontypynna 4,2kl XKblIITBIKTa pe30HaHC maina Oosor. KonmeHcaTopayH
chItbIMAYynyry 2,2MKD 60J1C0, KaTyIIKa HBIH WHAYKTUBIYYJAYTYH aHBIKTaThIIa ?

3. Tepmenyy xoHtypy 0,2MI'H unaykruBayyayryHeH, aHa yaaanam Ci = C2 = 4Mk® 3xu
KOHJ e HCAaTOPAOH TypaT. KoHTypaarsl TepMeayy Me3TUINH aHbIKTarsia ?

4. 1,5Mr11 >KbIIUTBHIKTAThl paIUOCTaHIUSA KaHIAW TOJNKYH Y3YHIYKTa UIITE UT?

5. 2,6n® kongeHcatop kaHa 0,012mI'H  WHAYKTUBAYYAYK  KaTylmIKachl  TY3TOH
A€ KTPOMATHUTTHUK TOJIKYHAYH Y3YHJIYTYH aHbIKTarbina?

6. Panmuonyn Ttepmenyy koHTypy 0,32MI['H WHIYKTUBAYYIYTYHOH J>KaHa ©3T6pyiIMe
CBHIMBIMIYYJIYKTarel KOHAEHCATOPAOH TypaT. Panumo TonkyH y3yHayry 188m gen 545m re
nuamna3aoHAy KaObln anat. PaauMoHyH KOHJOEHCATOPYHYH CBHIMBIMAYYIYry KaHOal dYekre
e3repeT?

7 Orepae paauoHyH MHAYKTHUBAYYAyry 1,5mIH, celiteiMayynyry 75n®nan 650ndra yeitun
©3Tepce, paJanuo KaHAal Auana3oHI0Ty TOJIKYH y3YHAYKTapblH KaOblaI anat?

8. PanguonyHn koHTYpY 2MI'H HHIYKTUBIYYJIYIYHOH XaHa asgHTEl 10cM2, apanbirsl 2MM GOJITOH
KOHIEHCATOPAOH TypaT. OJreple KOHAEHCATOPAYH IIaCTUHAJapbIHBIH OPTOCYHAAThI
Me HKUHJIUK CIII0J1a MEHEH TOJITypyJraH 00j1co, paguo Kalchl TOJIKYH Y3YHIYTYH KaObl1 anat?

9.Tepmenyy konTypyHmarel 10Mk® xomgencatoprol0S3Kmn s3apan OGepunrenge, aHzaa
3JIEKTPOMATHUTTUK TepMeNay maiiga ©0010T. Drepae KOHAEHCATOPAOTrY YbIHAJTYYyHYH
MaKCHUMallyy MaaHUCH TOPT dcCe a3zaiica, KOHIEHCATOP MEHEH KATYIIKAHbI OUPHUKTHPTEH
OTKOPIYUTOP6 KaHYA KbLIYYIYK CAaHbl OOJIYHYI YbITaT?

4. ©3repynme 3neKkTp Tory.

1. Cunycounmanblbik TOKTYH 3¢ ¢ extuBayy usiHanyycy 220B Ooxnron usimxbeipra S550M
AKTUBAYY KapUIbUIBIK OUPUKTUpPUIICE, TOK KYYYHYH 3¢ ¢ ekTuBAyy ’kaHa aMIUIUTYAAJ]bBIK
MaaHUJIE PUH aHBIKTaThINA ?

2. Dnekrp tapMmakrapbiaga usiHaayy U =308sinwt(B) 3akony Goronua e3repet. Tapmakrars
600M aKTUBIY KapIIBIIBIKTa | MUH 1a KaHYA XKBUTYYJIYK OOJYHYIT YbITaT?

3. Kongencatop MmeHeH 0,01'n kaTymka ynaanam TyramTeipbiiraH. KongeHcaToOpaAyH KaHnal
MaaHucUHIE 1K KBIIITHIKTa TOKTYH KY4y 9H YOH 060J10T?

4. CeiisiMayynyk kapmblibirel  50000M  KoHZEHcaTOp KaTyllka MEHEH yJaaJjall
TyramThipbliraH. 20k[Tl KBIIITHIKTarbl TOKTO, KATYIIKaAHBIH HWHAYKTUBIYYJYIYHYH KaHAau
MaaHUCHHJIE YBIHAJIYYHYH pPE€30HaHCHl 6070T?

5. Usrmkeipra S0MIH kaTymka xana 20Mk® KOHIEHCATOP ymaajaml OUpHUKTUPHITe H. UbIHATYY
pe30HAHCH Maiia 00NyIly YU4YH, ©3TepyJIMe TOKTYH KBIIITHITHl KaHIall MaaHHUTe 33 OO0NyITy
Kepek 6010T?

6. Ustmxeipra R = 50m; L = 0,50M; C = 0,50M tyramtsipsiirad. Kangai xKblIITHIKTa TOKTYH
pe3oHaHchl maWma ©Oonor? bym keimTeikta, 380B uWbiHAnmyymarel YBIHXKBIPIATHl TOKTYH
YbIHAJIYYCYH aHBIKTATbLIa ?

7. 5011 KBIIITHIKTaThI ©3TOPYIMO 3JIEKTP TOTYHYH YbIHAJYyCYHYH 3¢ ¢ ekruBayy maanucu 50B
OO0JITOH UBIHXbBIPTa KaTyIIKa yJIaHraHJa, aHAATbl TOKTYH KY4YHYH 3¢ ¢ ektuBayy maanucu 0,2A
6omoT. KaTymika HbIH UHIYKTUBYYJIYTYH a HBIKTarbIaa ?

8. UsiHanyynyH »5¢ ¢exruBnyy wmaanucu 2B, xeimteirel 1000I11 e3repyiame 3iiekTp
YBIH)KBIPBIHA KaHIaW KOHJACHCATOP ylaHTaHAa TOKTYH KY4dyHYH 3] ¢ exkruBayy maanucu 20mMA
6o0m0T1?

9. O3repy/nMe 3JeKTp TOTYHYH YBIHXBIPbIHA yaaaam TYTymTeipbiiran 10Mxd koHAEHCATOP,
UHIYKTUBAYYAYTY I[H peakruBAyy KapUIBUIBIKTApbl YYYH PE30HAHCTHIK O KBIIITHIKTHI
aHbIKTarbBIIa ?

OMNTUKA

FeomeTpuanbik onTuka.

5. XapbIKTbIH Yarbi nyycy, CblHYyYyCy, TOJNyK yarbinyycy. JIuHaa.

1. Tymryydy Hyp MeHEH 4Yarel1yyudyHypayH 2/3 6enyry 80°ka 6apabap Gosco, Tymyydy Oyputy
aHbIKTaTHINA ?

2. Kp13 )xanmak ky3ryre 0,25M/c pi1aMIbIK MEHEH )KaKbIHI AT KEJI€ )KaTKaH 00JICO, aJl ©3YHYH
KOJIOKOCYHO KaHJal bUIJaM/IbIK MEHEH JKaKbIHAA UT?
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3. AHeKTUH BeTuHe 45° Gypu MEHEH TYIIKOH KapbIK HYPY, a HHE KTHH WYMHIC KaHaail Oypuka
e3repoT?

4. Kyn cyyHyH O6etune 60° Oypu MeHEH TYLICO Jaa, CYyHyH HYMHAETIH cyydynra 68° na
kopYHOT. KyHAYH 30pH30HTTOH OMMMKTUTHH a HBIKTAThLIA ?

5. Anma3 *aHa TIEKCUIIa3 YYYH TOJYK YaTblIyYHYH IMpeIe1JUK OypUyH aHbIKTareia ?

6. Illam wMenen nybanaplH opTOCyHAarel apanblk 90cm 0OoJico, IMaMIBIH KECKUH
cypeTTenymyH nybainga maiga Kellyy Y4YYH, ¢ okycTyk apanbirel 0,2M OGOJITOH JIMH3AHBI
maMJaH KaHJal apaliblKTa )Kauramrelpyy kepek 6omoT?

7. Jla6opaTopusinbik nuH3aHel (F = 13cm) OylomMaan xaHa nybannaH KaHAall apaibiKka
KaWaHBIIITRIPTaHAa, OCII 3Ce CBHI3BIKTYY YOHOUTYIYIITY ajyyra 6010T?

8. ®okycTyk apanbirel 40cM 4YOTYATYydy JIMH3aJa MNPEAMETTUH CYPOTTOJNIYIIY DKM 3CE€ YOH
Oonymy y4yH, IpeAMeT JUH3aJaH KaHaal apayiblkta 00ayly kepek?

9. Buitukruru 2m npeameT O6aiikoouynaH 30M apaiblkra Typca, aHBIH KO3YHYH TOPYOCYHJIa
naiga OOJITOH CYpPOTTONYIIYHYH en4eMy kaH4Ya? Ke3ayH ¢ okycTyk apansirel 1,5¢Mm.

XapbiK TONKyHAapsI .

6. XKapbIKTbIH AUcnepcuscol, uHTepepeHUmAChl, AN pakLUACHI .

1. Copinyy kepceTkyuy N = 1,5 0odron aWHEKTerH >KapbIKTBIH Tapallyy BbUIJaMJIbITbIH
aHbIKTarbBIIa ?

2. KeI3B11T TYC Y4YH CYYHYH ChIHYY kepceTkyuyy 1,331 Goinco, KbI3rbUIT — KOK Tyc YuyH 1,343.
Byn tyctep cyyaa kaHgau piagaMIblK MEHEH TapaiaT?

3. bupuHuM TYHYK 4Yeipene >kKapBIKTHIH Tapajayy binaaMiabirsl 225000kM/c, SKHHYUCHHIE —
200000xm/c, kapblK HYpY dKd 4olpeHy Oenym Typyydy dek apara 30° Oypd MEHEH KeJHI
TYILICO, CBIHYY Oyp4yH aHBIKTarhLIa ?

4. Mesrunu 0,02MM nud paKuusabliK TOPIOI0, dKambil TYCTYH (0,55MKkM) OUpUHYN TaPTUIITE TH
CIIEKTpUHE KaHJAa# Oypu MeHEH axbIpauT?

5. Jlud pakuusanabslk TOPUYOHYH ME3THJIIMH AaHBIKTOO YYYH, TOpdoro Kbi3pL1 Tyc (0,76MKM)
xubepminet. drepae, AU} pakuUAIBIK TOPUYOJAOH IKpaH |M ajbICTBIKTa, OUPUHYM KaTapaarsl
CIEKTPJEPAUH OPTOCYHAATHI apaibik 15,2cm 0osico, Aud pakIUsIJIbIK TOPUYOHYH ME3THIUH
aHbIKTaTHINA ?

6. Mesrmnu 0,004MM nud pakmUsSIbIK TOPYOTO 687HM KapbhIK O€pHUIICE, SKAHUM TaPTHUIITETH
CIIEKTPAU KaHAal Oypd MEHEH Kapoo Kepek 6010T?

7. Imm ne 100 mrpuxu 6ap nud pakuusablK TOPUYOIOH dKpaH 1,8M apanbikTa >kaiijaaHBIIIKAH.
Orepae, DKUHYM TapTUOTETH CHEKTpAEH 00pOOpaAYK TUIIKeTe YeHuHKN apalbik 21,4cm Goiico,
K€ JIUM TYIIKOH KapPBIKTHIH TOJIKYH Y3YH/IYTYH aHBIKTarblia ?

8. 1mMm ne 400mrpuxu 6ap nud paKIUAIbBIK TOPUYO KpAaHAAH 25CM apaliblKTa, YUIYHUY CHI3BIK
MeHeH 00pOOpAYK THIIKETE YeHHHKH apaibik 27,4cM 607c0, U paKIHAIBIK TOPYOTO KEITHII
TYIIKOH a PHIKTHIH TOJKYH Y3YHAYIYH aHbIKTAThIIa ?

9. JIud pakousiablk ToOpyoro 627HM Kapblk OepuiareHme, OOpOOPAYK THIKE MEHEH
OMPUHYMCHHUH OpPTOCYHJIATbl apaibik 39,6cm 6070T. Drepae, 3KpaHAAH TOPYOTO YeHHMHKA
apanbik 120cMm 6osco, 1ud paKIUsIIbIK TOPUYOHYH ME3TUINH aHbIKTaThlIa ?

7. Apponyk peakuusinap.

1. 81 TP yu sxony ymaanamr o - GenyHyyaoH xaHa Oup xony 3 — GeNyHYYAoH KuiiMH, KaHaa ki
saporo anaHat?

2. Kesznun u3zoTo0yH 20CU®® mpoTOHIOP MEHEH HypAaHTKAHAA SAPOJIYK PeaKuus OUp Hede
KOJ MEHEH: OMp HEUTPOH; KM HEWTPOH; MPOTOH >KaHAa HEUTPOH; YBITAPYY MEHEH XXYpPYIIY
MYMKYH. Ap Oup ydypJa KaHAal 31eMeHTTe pAUH ApoJIopy naiga 60mot?

3. Paguoakrusayy Mapranenru 2sMn* sku konm MeHeH anpimatr. BUpuHUM X0y Te MUpIUH
u30T0OYH 26Fe%® neifTponmop MeHEH HypAaHTyy, SKMHYMCH — TEMHUPAMH H30TOOYH 26Fe>
HEUTPOHIOP MEHEH HypJAaHTYy. byn ydypnapaa kaHaal ssApOIyK peaKius KypoT?

4. Asorry 7N'* melitponnop Menen Gombanaranaa naiiga 6OJTOH AAPOIOH MPOTOH GONYHYII
YpIraT. AJBIHTAH KOMYPTEKTUH H30TOOYHYH SApOCY [ — paJAMOaKTUBIYY. pEaKuHssiapIbl
Kas3rblia.
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5. Temupan 26Fe°® meiitpongop mMeHen GomOanaraHga aTOMAYK mMaccachl 56 Gonron B -
paanoakTUBAYy MapraHel naiga 6omor. Mapranen kaHmai nakga OONTOH )kaHAa aHBIH [3 —
0eJIYHYYCYH Ka3Thlia.

6. Anponyk peakuusHbl TOJYyKTarsia?

JLi°+ pt— 2+, He'

o) H 1 N 22 H 4

4 —>; Na™ +, Ae

7. TemeHKy peakmnusyiapaa kKaHIa 06JyKIeaep KOJJOHYJITaH:
NM 4?2 5. O 4y

8. bannaHbl W aHepruscol. YpaH sApoCcyHyH GenyHyuy.

1. 2He%; 26Fe>8; 92U?38 gnponopynyn GalinaHbII 5HE PTUACHIH a HBIKTAThLIA ?

2. TemeHKy sAApONYK peakgusnapaa OdHeprus OeJTyHyn 4YbsiraObl e JKyTyalyy MEHEH
KOIITOJ0O0Y:

N+, He* —, O +, p*

,Li°®+ H' —, He* +, He®

3. Saponyk peakuusaga KaHaai sHe prusi OOJTYHYI YbITAT:

,Li"+ H" —, He* +, He*

4. Tlaiganyy apakeT k03] ¢ unuentu 17% O6onroH OMPUHUM ATOMAYK 3JIEKTPOCTAHIUSHBIH
kybatyynyry 5000kBt Gonron. Drepne ap Oup sAapoHyH OesyHyy akTeickiHma 200Mb>B
>Heprus GOJYHYI ublkca, OMp cyTkana kanda 92U%3° capn 6omor?

5. 92U 6up saapocynyn Gemyryycynae 200MdB sHeprus GONYHYN 4YbITaT A€M DCEITOO
MEHEH, SPOJYK peaKkropao Oyi U30TONTYH 1Tp «KYHTeHAe» KaHYa dHEPrus 0OJYHYM YbiraT?
MpiHa ymiyHAai 3jie SHEe prusiHbl OOy Ublrapyy YUYH KaH4Ya Tall KeMyp capnraiaTt?)

9. Tepmosigponyk peakuus. Paguaktusayy a5ieMeHTTEepAuH axbl pOO ME3rusu.

1. Tepmosaponyk cunresaeene S0000kr cyyrek 49644xkr renuiire anauael. Kanua sHeprus
06JYHYI YbIKKaH?

2. TepMOSApONYK CHUHTE3/166J6 3KH MPOTOH KOIIYIYIN, ACWUTPOH ’XKaHA HEUTPUHO Maiiga
6omnoT. [larel kaHna Genykie nmaiga 60groH?

3. Kyngery TepMosaApOIyK CUHTE3 NPOILECCUHIAE TOPT NPOTOH TeJUUIUH SIAPOCYHA alnaHyy
MEHEH KU MO3UTPOH KaHa KA HEUTPUHO Naiia OOJTOH peaKIUsIHbI jKa3Tbina ?

4. ToeMOHKY TEpMOSAPOTYK peaKIusiia KaHaal dHeprusi OOJIYHYN UbITAT:

5. XKoropynarel TepMOSAPONYK CUHTE3 Tiponeccunne 17,6 MsB sneprus 6enynymn ubirat. lop
TeJIMi CHHTE3JCJITCHAEC KaHua JHEprus OeyiyHyn 4esiraTt? MplHa yIIyHAA#W 3J1€ DHEPTHSHBI
Oenym ublrapyy YUYH KaHYa Talll KOMYPIY kKaryyra Tyypa keuaet?

6. XpomayHn n30to0yHyH 24Cr°! xapbiM axsipoo Mesrunu 27,8cyTka 6051C0, KaHY yOaKbITTaH
KUHWH aHBbIH a1pocyHyH 80% akpipaiit?

7. Paguiinun n3oto6yHyH 8sRa?2® xapeiM axbipoo Mmesrunu 1600xkbu1. Drepae OamimaIKsl
saapononopayn cauel 10° 6omco, 3200KbUIABIH HYMHAE KaHYa SAAPO OOJIYHYYTe ayymap
6onot?

8. MonnyH u30TOOYHYH KAPBIM aXKbIPOO ME3THIU 8CyTKa. Drepjae paauoaKTHBAYY
saposiopAyH 6amranksl caHbl 109 60oiico, 80cyTkanaH KHWWH KaHYACHI KajaaT?

9. Hononuiinun 84P 0?0 xapeimM axbipoo Mesrunu 140KyH. o - GONYHYYIOH KMHUH MOJIOHUIM
KopromyHra ainmaHaT. I Mrp nmomonuit 100KyHI60H KHITMH KaHYa KOPTOIIYH O6yn ysirapaT?

53]131
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KanTanoo y4yyH macenenepauH Xxoontopy.
1. MexaHukanbl K Tepmenyynep.
1.1. 0,5H, 0,87H. 1.2. 0,63c 1.3. 2,5¢ 1.4. 9,89m/c? 1.5. 4xr 1.6. 9,87m/c>1.7. 0,51c. 1.8. 0,09¢c, 1.9.
1,3510° JIxx, 2,410°[1%,1,0510°% /T
2. MexaHukanblk TONKkyHAap. YH.

3,2¢. 2.2.2.9m/c 2.3. 16¢cMm 2.4. Sm/c 2.5. 3,44m 2.6. 90°2.7. 67,5km/caat

2.8.100m 2.9. 4400y
3. OneKkTpoMarHUTTUK Tepmenyynep. Tepmenyy KoHTypy. Paguo.
31.27wct ITyle, T pan 3.2. 6,510°%Tw. 3.3. 4 7 105¢. 3.4. 200m. 3.5. 10,5m. 3.6. 31 nen 260nd ke
yeitnH. 3.7. 630 gan 1900M re ueiinn. 3.8. 485M. 3.9. 4,710k
4. ©3repynme 3neKkTp Tory.
4.1. 4A, 5,6A. 4.2. 48x/Ix. 4.3. 2,6MxD. 4.4. 0,04I'n. 4.5. 160I'u. 4.6.18500111,76A. 4.7. 0,8TH.
4.8. 1,6mxd. 4.9. 160T
5. XKapbIKTblH Yarblnyycy, CblHyYyCY, TONyK yarbinyycy. Jiuusa.
5.1.60°. 5.2. 0,5m/c. 5.3.19°. 5.4. 49°. 5.5. 5.6. 0,276m. 5.7.d = 15,6¢cm;
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f=78cm 5.8. 60cm. 5.9. Imm

6. XKapbIKTbIH AUcnepcuscol, uHTepepeHUmAChl, AN pakLUACHI .
6.1. 200000xm/c. 6.2. 225500km/c; 223400km/c. 6.3. 26° 6.4, 16°
6.5.15MmxMm. 6.6. 20°. 6.7. 6MxM. 6.8. 400uM. 6.9. 0,002MM.

7. AApponyk peakuusinap.

7.1. 82Pb?06, 7.2, 30Zn®3; 30Zn2; 20Cu®2, 7.3. 2He*; 1H! 7.4. 6C14; 7N14

7.5. 1HL; 26Fe®6

BainaHbl W 3Heprusicol. YpaH sapocyHyH 6enyHyLuy.

8.1. 28M»1B, 472M»>B, 1800M>B. 8.2. xxyrymnat, 06JYHYII YbITAT, XKyTyIaT
8.3. 15M»B. 8.4. 311p. 8.5. 23MBrT ' caar, 2,8T.

TepMOﬂﬂ,ﬂpOHYK peakuus. PaD,VIaKTI/IBD,YY ANeMeHTTeEpPANH aXblpOO ME3rnru.

9.1. 8,3 101%Br caar. 9.2. nosntpon. 9.3. 4, H' —, He® +2 ,e° +2v

9.4.17,6MsB. 9.5. 4,2 101 ]I, 15,6t. 9.6. 83,4cyrka. 9.7. 7,5108.
9.8.9,76 10°. 9.9. 0,38wmrp.

MasmyHy.
/ rnasa. MexaHukanblK TepMmenyynep.

§1. OPKMH KAHA APTaChI3 TEPMEITYY .. ettt et ettt et aen et e eae et e eaeaen e e eeaen e eens
§2. MaTEMATUKANBIK MASTHUIK. ...ttt et eaeeteeeeeae e ae e eeeaeaae e eneeaeeaenen s
§3. lNpyXXrMHara UNMHIEH XYKTYH TEPMEITYYCY ... .euvnt it ceniee et ee et ee e aeneee s
§4. Apracbi3 Tepmernyy. MexaHUKanbIK PE30HAHC. .........ueierrieneieeeiiianineann s

§5. NapMoHuKanbIk TepMernyyaery YeKUTTuH bingamapirsi. Mexaxu-

Kanblk TepMernyyaery SHeprusiHbiH OMPU-6UPUHE alNaHyyNapbl........c.veveeveneneen.ns

/l rnaBa. MexaHuKanbI K TONKyHAap.

§6. TonkyHOapabIH TYPIOPY. TOSNKYH Y3YHOYTY . ....uneeeeieieeteieeeene e eeieeenn s
§7. TonkyHOAPAbIH UHTEPMEPEHLMACDI . ... .eeneeeeeeeeeeeee e et e e e ee e eeaae e

§8. TonkyHOapAblH Yarbiyycy XaHa OUMPAKLMACD] . ......eeeeeeeereareieeeeneaneanns
LTS IR 2 e o) 1114 7= o P
810. YHOYH Tapasnbilbl. 2KAHBIPBIK. ... ... utueeeeeeateneeaaeeee e eneaeaaeeeaeeneenens
§11. AKYCTUKAITBIK PEBOHAHC . ... enetette it ettt et ettt et e e e e aen e
§12. VIHIDPA XKAHA YIIBTPA YHOOPY -« cv e eentee e eeniet e et aet et eteeenen e et aenaeen e

/Il rnaBa. AnekTpOMarHMTTUK TepMenyyJrep.
§13. OneKkTpoMarHUTTUK TepMenyynepayH advbinbiLbl.

TEPMEITYY KOHTYPY .. e ettt et ettt et e e et e et e et e e et e et e e e e reeneeans
§14. Tepmenyy KOHTYpyHAArbl 3HEPTUAHbBIH ANNTAHYYNAPDI......veeeeeeeeeeienene.
§15. TpaH3nMCTOPAYK reHEPATOP. ABTOTEMEITYY ... uuuirie e ienieeieeeaenae e aennnns

IV rnaBa. ©3repynmMme aneKkTp Tory.

§16. CUHYCOHOAIBIK TOK. .ttt ettt et et e et e e et e et et et et e e e e e e aen e ene s
§17. ©3repyriMe 3NeKTp TOryHAaarbl akTUBAYY KAPLUBIBIK. .......vueueerirenevenane s
§18. ©3repyriMe aneKkTp ToryHaarbl ChIMbIMOYYNYK KAPLUBIIBIK. ....uuueenereeannnes
§19. ©3repyriMe 3MneKTp ToryHaarb! UHAYKTUBAYYYK KAPLUBLINBIK. .....c.vuvnenenen...

§20. ©3repyrnme anekTp Tory ydyH OmMayH 3aKoHy. ONeKTpAnK pe3oHaHC.
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